POLYNOMIFUNKTIOT JA YHTALOT, MAA2

POTENSSIFUNKTIO JA -YHTALO

Maaritelma, potenssifunktio:
Potenssifunktioksi sanotaan funktiota, jonka maaritteleva lauseke on
potenssi ja kantalukuna on muuttuja x.

Esimerkki f: f(x) = x3 on potenssifunktio, samoin g: g(x) = x*

on potenssifunktio ja yleisesti, kun n € N, niin funktiota, jotka ovat

muotoa Toisinaan hyvaksytdan myds
fifx)=x" f: f(x) =cx", ceR.

sanotaan potenssifunktioiksi.

Madarittelyjoukkona My = R, arvojoukkona A = [0, o], kun n on pa-
rillinen ja toisaalta A¢ = R, kun n on pariton - kirjan kuvat s. 112-
113 ja seuraava dia.

n parillinen, n = 2 n pariton, n = 3 n parillinen, n = 4 n pariton,n =5
Kun n on parillinen, kuvaaja on 1. ja 2. neljanneksessa ja kun n pariton niin kuvaaja
on 1. ja 3. neljanneksessa.

Maaritelma, potenssiyhtalo:
Potenssiyhtélé on muotoa tai voidaan saattaa muotoon
x" =q, neNaeR.
Potenssiyhtalén ratkaisujen x = 3/a olemassaolo ja lukumaara riippu-
vat luvuistan ja a.
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Kun n on parillinen ja a = 0, niin Kun n on pariton, niin yhtdlon

yhtdlon x™ = a ratkaisut ovat x™ = a ratkaisu on yksikasittei-
x=+1a. nen kaikillaa € R

Jos a < 0 - ei ratkaisuja (yhtaloa x= Ya.

ei ole méaaritelty).

Esimerkki Ratkaise potenssiyhtalo

a) x5 = = x=134~1319

b) x’=-58 = x=1V-58=-17861

c) x6=3 = x=+VY3~+1,2009

d) x6 = 3 = x= ii/—_B € C, ei reaalisia ratkaisuja

e) 5X — 4 =  eiole potenssiyhtdld, x = logs 4 = 0,861

Entdpa, jos eksponentti on negatiivinen kokonaisluku tai nolla.
Muotoa

fi f(x) =xm, n € Z_U {0}
oleva funktio on potenssifunktio. Nyt maarittelyjoukko My = R\{0} ja
Ag =10, 0[, kun n parillinen ja A; = R\{0}, kun n pariton.

Ja kun n = 0 saadaan vakiofunktio
fifx)=x"=1, Vx=#0.

Esimerkki a)f: f(x)=x"2= = b)g:g(x) =x71 = =

x2 X17
Vastaava potenssiyhtalo
x" =a,

jonka ratkaisut x = %/a riippuvat n:st3 ja a:sta kuten aiemmin.

Esimerkki Ratkaise potienssiyhtéilt') 1
i 2 _ _ -4
a) 2 =3 :>x2—3 :>x—3 = x—i\/§
_ , 1 _ 1
b) x~2=-3 = F——?):) X ——§ = X—i—__:g
€ C, ei reaalisia ratkaisuja
3 1 ;3 1 1
c) x3=3 = 3= = X=5 = X= HE
1 3 1 1
d) x 3 =_-3 = F:—3 = X :—§ = x=3__3
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Murtopotenssifunktio

Muotoa

m
f: f(x) =xn, mnezZn+0
oleva funktio on potenssifunktio (ns. murtopotenssifunktio), jolle pa-
tee My =10, 00[ = Ay.

Murtopotenssiyhtalolla
m

xn =a
on maaritelmasta johtuen tasmaélleen yksi ratkaisu x = Va™ edellyt-
téen, ettd a > 0!

Esimerkki Ratkaise potenssiyhtalo
a) x% =3 b) x5 =8
12 12/3
x1?=3 S x=32=9 x32=8 S x1=8g2"

1/x=V64 = x=1/4

Esimerkki Ratkaise yhtalo
a) Bx—-1)"Y3=6
Aluksi: yhtdlo on maaritelty, kun 3x — 1 > 0, eli kun x > 1/3. Talloin

13 1
—_ -1/3 = —_ —63 = ——
(Bx—1) 6 & 3x—1=6 16
217
3= 41 =22 216 _ 217 3349
= = = & x=f2=—n
* =216 216 XT3 Teag T

b) Vx—1=-6
Aluksi: nyt yhtald on hyvin maaritelty, silla pariton juuri, jolloin 3x — 1

ei tarvitse olla ei-negatiivista. Saadaan
3

)
V3x—1=-6 & 3x—1=(-6)3=-216

215
&S 3x=-216+1=-215 = x=—Tz—77,67

c) Onko ¥3x—1=Bx—-1)1/3?

Mf=R Mf=]1/3,00[
Kylld on, mutta eri maarittelyjoukot!?
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