POLYNOMIFUNKTIOT, JA -YHTALOT MAA2

Toisen asteen epayhtalot

Normaalimuotoisen toisen asteen epayhtalon
ax?+bx+c>0, taimerkki< <, >,#

ratkaisumenettely:

1) Muutetaan epayhtalé normaalimuotoon (jos ei jo ole valmiina)
ax?+bx+c>0.

2) Ratkaistaan vastaavan yhtilén ax? + bx + ¢ = 0 nollakohdat (esi-

merkiksi laskimella tai ratkaisukaavalla).

3) Luonnostellaan paraabeli (aukeamissuunta ja nollakohdat). Tama on

karkea kuvio — ei tarkka kuvaaja!

4) Paatellaan ratkaisujoukko. ylospdin aukeava

paraabeli!
24+4x-5=0
Esimerkki a) Ratkaise epayhtalé x2 + 4x — 5> 0. \

2 -5 1 x
Ratkaisujoukko: x < —5taix > 1.

Nollakohdat: x =

Esimerkki b) Ratkaise epayhtild 3x > 2x2.
Normaalimuoto: —2x243x>0 alaspdin aukeava paraabeli!
’ - —2x24+3x=0
x(=2x+3)=0
Nollakohdat: x=0vx=3/2 3 o
Ratkaisujoukko: 0<x<3/2. 0 5

c) Ratkaise epayhtild —%xz +6x—18 < 0.
Kerrotaan aluksi —2:lla, jolloin ey:n suunta kaantyy.

§Saadaan yl6spdin aukeava paraabeli!
2 _ =
x% —12x + 36 > 0. R lErrIe =0

Nollakohdat: x2 —12x + 36 = (x — 6)2.
X = 6 on ainoa nollakohta!
Ratkaisujoukko: X # 6. 6 X
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Esimerkki d) Ratkaise epayhtild x2 — 2x + 2 < 0.
Nyt yhtilolld x2 — 2x + 2 = 0 ei ole reaalisia ratkaisuja, D = —4 < 0.

Paraabeli aukeaa ylospdin ja kun x = 0,
niin 02 —2-0 42 = 2. \/

Eiy=x2-2x+2>0Vx€ER. - >
x

Ratkaisujoukko: ei reaalisia ratkaisuja

e) Mik3 on funktion f: f(x) = V4 — x? maérittelyjoukko?

Nelidjuuren maérittelyehto: 4 — x2 > 0 (reaalisille tapauksille).

alaspédin aukeava paraabeli!
4—x2=0

Nyt 4 — x? on alaspdin aukeava paraabeli.

Nollakohdat: 4 —x%2= (2 -x)(2+x) =0.
x = 2taix = —2.
Maarittelyjoukko: —2<x<2.
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