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LUKUJONON MONOTONISUUS jiriocmss: manr-
JATKOKURSSI, MAA13
Maiaritelm3:  Lukujono (a,) on
* kasvava, jos a, < a,,q (jonon termi/jasen on vahintddn yhta suuri
kuin edellinen)
» aidosti kasvava , jos a, < a,,1 (jonon termi/jdsen on suurempaa
kuin edellinen)
* vdhenevd, jos a, = a, .1 (jonon termi/jdsen on korkeintaan yhta
suuri kuin edellinen)
* aidosti vdhenevd, jos a, > a,.1 (jonon termi/jasen on pienempaa
kuin edellinen)
kaikilla positiivisilla kokonaisluvuilla n.

Lukujonoa (a,) sanotaan (aidosti) monotoniseksi, jos se on joko (aidosti)
kasvava tai vaheneva. Vertaa diff.laskennan muutosnopeus — sanaan.

Monotonisuus osoitetaan tutkimalla perakkaisten termien erotusta (jonon
yleisilla termeilld). Jos erotus a,+1 — a, > 0 eli ap4q1 > a, Vn, niin jono on
aidosti kasvava (vast. kasvava, jos a,,+1 = a,) ja jos erotus an41 — a, < 0 el
Aps1 < ap VN, niin jono on aidosti vdaheneva (vast. vaheneva, jos a,.1 <
ay). Mikdli a,+1 = a, jollainn, niin jonon aitous haviaa!

Monotonisuutta tutkitaan usein kayttamalla derivaattaa = katso kirjan
esimerkit.
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Esimerkki. Tutki lukujonon (a,): a, =1 — — monotonisuutta.
Aluksi havaitaan, ettd

1
ap,=1—-— = apy1=1-— .
n n n+1 n+1
N&in ollen

1 1
i e T A

n+1-1 (n—l) n n—1

Tassa on vain = - = -
n+1 n n+1 n

lavennettu ) )

samannimisiksi n*—(m*—-1) _ 1 Muista:

- nn+1)  n?2+n a*—b? = (a=b)(a+b)

Eli ays1—a, >0V n€eZ,, josta seuraa a,yq > a,. Siis, lukujono
1 . .

(ay):ap,=1-— —on aidosti kasvava.

Entdpa derivaatan avulla tehty monotonisuuden tarkastelu?



