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2. Raja-arvo ddrettomyydessd, vinot suoraviivaiset ja kadyraviivaiset
asymptootity =ax+ b, a # 0jay = f(x), f:n aste > 2.

Kun osoittajan aste on suurempi kuin nimittdjan, niin rationaalifunk-
tion raja-arvo +00:ssd@ on +oo tai —oo. Eivat valttamatta ole samoja.
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2. Raja-arvo aareton, pystysuorat asymptootit x = x

Esimerkki 5
Tarkastellaan funktiota Vs
() = — .
f(x) = )
I x—2
3
Piirretdan kuvaaja eli kdyra y = x_iz
2

Nyt, kun x = 2 —, niin funktion f
arvot nayttavat vahenevan rajatta.

Vastaavasti, kun x = 2 4+, niin fin ;——
arvot ndyttavat kasvavan rajatta. L x
Sanotaan, ettd funktiolla f on koh- x=2

dassa x = 2 (epdaoleellinen) vasem-
manpuoleinen raja-arvo —oo ja vast. 3
(epaoleellinen) oikeanpuoleinen ra- -

ja-arvo +oo. Kayra y = x%Z lahenee
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Sanotaan, etta kayralld on pystysuora-

suoraa x = 2 sitd saavuttamatta. na asymptoottina suora x = 2.

Yhteenvetoa — asymptoottien maarittaminen

Rationaalifunktion kuvaajalla on

pystysuora asymptootti x = x nimittdjan niissa nollakohdissa, jois-
sa osoittaja # 0,

vaakasuora asymptootti y = 0 eli x-akseli, jos osoittajan aste on
pienempi kuin nimittdjan,

vaakasuora asymptootti y = y, (# 0) eli x-akselin suuntainen suo-
ra, jos osoittajan ja nimittajan asteet ovat samat,

vino suoraviivainen asymptootti y = ax + b (a # 0), jos osoittajan
aste on yhta suurempi kuin nimittdjan,

vino kdyrdviivainen asymptootti y = f(x), jos osoittajan aste on
vahintdan kahta suurempi kuin nimittajan.

MUISTA

Asymptootit helpottavat kdyrien piirtamista kasin. Yleisesti: lasketaan
pienilla muuttujan x arvoilla funktion arvoja f(x) -> sijoitetaan pisteet
koordinaatistoon = madaritetdan ja piirretdadn asymptootit = ja lopuk-
si piirretdaan kuvaaja. Nama kaikki TI-nspire hoitaa sekunnissa ©.
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Esimerkki Maarita kdyran y = 1x_—x asymptootit ja piirra kuvaaja.
Nimittdjan nollakohta on x = 1 ja se ei ole osoittajan nollakohta, joten

suora x = 1 on pystysuora asymptootti,

lim = lim ——— =
xlgl—l—x_oo' xir{l+1—x__oo.
Edelleen koska
( . x? . XX . x
1m = lIm-———= I1Im = —00
x-0]l —x X—00 (1 _ 1) x—)ool 1
) X
. x? . XX . x '
im = lim im —=o
x—»—0]1 —x X——00 (1 _ 1) x—)—ool 1
L X X

niin ei ole vaakasuoria asymptootteja!
2

Tarkastellaan raja-arvoja lim — vield tarkemmin.
x—+00 1-x

Koska osoittaja voidaan kirjoittaa muotoon
=0

x>=x*-1+1=(x-D(x+1) +1,

missd on hyddynnetty nelididen erotusta x> —1 = (x — 1)(x + 1),

niin
x? x-DExE+1D+1 —-(A-x)x+1D+1
1—x= 1—x - 1—x
1
=—(x+1)+m=—x—1+m.
Nain ollen, kun x — o0, niin
1 _ x?
1_x—>0 ja 1_x—>—x—1,

2
eli kdyra y = 1x_—x lahestyy suoraa (asymptoottia) y = —x — 1.
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Lopuksi: Jos nimittajan nollakohta on myds osoittajan nollakohta,
niin on tutkittava raja-arvoa kyseisessa kohdassa. Jos raja-arvo on
darellinen, niin kuvaajassa on “yhden pisteen kokoinen” aukko. Jos taas
raja-arvo on aareton, niin silloin kyseisessd kohdassa on pystysuora
asymptootti.
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