Matematiikan TESTI 3, Maal3 — Diff.-ja int.-laskennan jatkokurssi Sievin lukio
111 jakso/2018 Nimi:

VASTAA JOKAISEEN TEHTAVAAN!
MAOL/LIITE/taulukot.com JA LASKIN ON SALLITTU ELLEI TOISIN MAINITTU!
TARKISTA TEHTAVAT TESTIN JALKEEN JA ANNA PISTEESI RUUTUUN!

Ratkaise tehtavat 1 ja 2 ilman teknisia apuvalineita!

1. a) Onko véite A-D oikein vai véarin? (2p)
A Epdoleellinen integraali tarkoittaa integraalia, jonka arvo on nolla. oikein/vaarin
B Epéoleellinen integraali tarkoittaa maératyn integraalin raja-arvoa. oikein/vaarin
C Tiheysfunktiolle f pétee [~ f(x) dx = 1. oikein/vaarin
D Epajatkuva funktio ei voi olla mink&&n satunnaismuuttujan tiheysfunktio. oikein/vaarin
b) Laske vélivaiheineen. (6p)
i) i) iii)
®© 3 3 1 1 ,x
fl Fdx jo ﬁdx J_w?dx

jatka toiselle puolelle



c) Madrita (valivaiheet nakyviin) (4p)
f In(3x — 2) dx.

Vihje: Kaksi eri integroimismenetelmad, ensin muuttujanvaihto ja sitten osittaisintegrointi.
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2. a) Milla vakion a arvolla funktio

kun —1<x<1
muulloin

2
_ fax*,
f ={"y
on erdan satunnaismuuttujan x tiheysfunktio?

b) Laske todenndkdisyys P (x < z).

c) Milld vakion c arvolla P(x > ¢) = § ?

jatka toiselle puolelle
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Tehtavasta 3 alkaen tekniset apuvalineet ovat sallittuja!

3. a) Huoneen lattia on nelid, jonka sivujen pituus on 4,0 metrid. Lattialta etsitdan pudonnutta helmed. Ol-
koon satunnaismuuttuja X helmen etdisyys lahimmasté seinésté. (12p)
i) Madrita kertymafunktio F todennakdisyyden P(X < x) = F(x) avulla ja P(X < 0,5).
Ohje: Mieti minkakokoinen on alue kun ollaan x metria seinésta ja sen osuus koko alueesta (eli geomet-
rinen todennakdisyys). Muuttuja x kuvaa siis etaisyytta lahimmasta seinasta, eli P(X < x) = F(x) = 0,
kun x < 0. Eli yhtd&n todennakdisyytta ei ole kertynyt, kun helmen etdisyys seindsté on jotain negatii-
vista, OK. Vastaavasti, kun muuttuja x > 2, niin P(X >2)=1-P(X<2)=1-F@2)=0, eli
F(2) = 1. Siis kaikki todennakdisyys on jo kertynyt kohtaan x = 2 saakka!
ii) Madrita tiheysfunktio f. Jos F tunnetaan ja F (x) = f_xoof(t) dt, niin f saadaan F:sti ...imalla.
iii) Piirrd F:n ja f:n kuvaajat.

iv) Méaarita satunnaismuuttujan X odotusarvo E(X). (E = Expected value)

jatka toiselle puolelle






4. a) Maarita funktion f(x) = xe™" kuvaajan ja x-akselin rajaaman alueen pinta-ala. Méaérita tamén alu-

een pyoOrahtéessa x-akselin ympéri syntyvan kappaleen tilavuus (laskin). (6p)

jatkuu toisella puolella



b) Funktio (6p)

e, kunx < —1n2
1
fif(x) = 10’ kun —ln2<x<In2
0.722741127776 - e7%, kun In2 < x

on erdan satunnaismuuttujan X tiheysfunktio. Maérita kertymafunktio F ja laske P(X > 0). Méaarita las-

kimella odotusarvo E(X) ja keskihajonta D (X) varianssin D?(X) kautta.
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