Matematiikan TESTI 2, Maal3 — Diff.-ja int.-laskennan jatkokurssi Sievin lukio
111 jakso/2018 Nimi:

VASTAA JOKAISEEN TEHTAVAAN!
MAOL/LIITE/taulukot.com JA LASKIN ON SALLITTU ELLEI TOISIN MAINITTU!
TARKISTA TEHTAVAT TESTIN JALKEEN JA ANNA PISTEESI RUUTUUN!

Ratkaise tehtavat 1 ja 2 ilman teknisia apuvalineita!

1. a) Onko véite A-D tosi vai epétosi? (2p)
A Jos lukujono on kasvava, sen raja-arvo on aina co. tosi/epétosi
B Sarjan summa tarkoittaa sen yleisen termin raja-arvoa. tosi/epétosi
C Suppenevan sarjan yleisella termilld on aina raja-arvo nolla. tosi/epatosi
D Jos lukujonolle (a,) on voimassa a,,; — a, = 0, niin lukujono on suppeneva. tosi/epatosi
b) Onko vdite A-D tosi vai epétosi? (2p)
A Jos geometrinen lukujono suppenee, niin se on vaheneva. tosi/epétosi
B Jos geometrinen lukujono on vaheneva, niin se suppenee. tosi/epatosi

C Jos geometrisessa lukujonossa on jotkin kaksi eri merkKkista jasenta,

niin jonon kaksi perékkaista jasentd ovat aina eri merkkiset. tosi/epatosi
D Geometrisen lukujonon kahden perédkkéisen termin erotus ei voi olla 0. tosi/epatosi
c) Tutki lukujonosta (b,,), b,, = zin muodostettua sarjaa Yp—; by, (8p)

i) Suppeneeko sarja? Jos suppenee, niin maaritd sarjan summa. Jos ei suppene, niin maarita se
indeksi k, josta lahtien osasummalle patee arvio S, = 10.
ii) Suppeneeko teleskooppisarja Yo, (b, — b,4+1)? Ohje: Kirjoita muutamia ensimmaisid termeja ja

viimeisia termeja nakyviin ja tee johtopaatos.

jatka toiselle puolelle
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2. a) Madrité raja-arvot perustellen (6p)
- 5n—-1 sy 1. n S .
i) lim,,_, o 321 i) limye0 |22 i) lim,,_o(n - sin 1)

jatka toiselle puolelle



b) Kirjoita sarja 1 — % + % — i + ... muodossa (3p)

]
Z an '
n=1

2
c) Osoita, etté lukujono a,, = % on vaheneva. (3p)
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Tehtavasta 3 alkaen tekniset apuvalineet ovat sallittuja!

3. a) Ratkaise yht&lo perustellen. (Tarkista toki laskimella!) (4p)

1
x+x3+x° 4+ = 5

b) Osoita, etta lukujono (4p)

n
n+1

(ay): a, =1In

on monotoninen. Onko lukujonon kasvava vai vaheneva? Maarita se lyhyin mahdollinen véli [a, b], joka

siséaltaa kaikki lukujonon (a,,) jasenet.

jatka toiselle puolelle



c) Maarita lukujonon (4p)

pienin jasen perustellen.
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4. a) Tarkastellaan lukujonoa

_(1471013 )

Madrita lukujonon yleinen jasen eli n:s jasen ja lukujonon raja-arvo. Mista indeksista n alkaen lukujo-
non jasenen etéisyys raja-arvosta lim,,_,., a,, on pienempi kuin i) 0,001 ja ii) annettu positiiviluku & > 0.

Perustele! (5p)

jatkuu toisella puolella



b) Miké& on funktion

fifx) = i (—%)nsin"x

madrittelyjoukko? Maarita lisaksi funktion suurin ja pienin arvo sek& kohdat, joissa ndméa saadaan. Ohje:

Tutki ensin sarjan suppenevuutta muokkaamalla summauslauseketta. (7p)
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