Matematiikan TESTI 1, Maal3 — Diff.-ja int.-laskennan jatkokurssi
111 jakso/2018 Nimi:

VASTAA JOKAISEEN TEHTAVAAN!

Sievin lukio

MAOL/LIITE/taulukot.com JA LASKIN ON SALLITTU ELLEI TOISIN MAINITTU!
TARKISTA TEHTAVAT TESTIN JALKEEN JA ANNA PISTEESI RUUTUUN!

Ratkaise tehtavat 1 ja 2 ilman teknisia apuvalineita!

1.

a) Yhdista laskuun A-D sopiva vastaus I-1V. (Sama vastaus voi tulla useasti.)
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111 kasvaa rajatta

D lim IV ei raja-arvoa eika epdoleellista raja-arvoa
x—>1X—1

b) Onko vaite A-D tosi vai epatosi?

(2p)

(2p)

A Jos funktio f on kaikkialla derivoituva, niin lim f (x)= f (a), missd a € R. tosi/epatosi
X—a

B Jos f'(2) = 4, niin Iinr; f(x)=4. tosi/epatosi
X—>
C Jos Iirngo, niin '(3) = 0. tosi/epatosi
D Jos Iim2 f(x)=5 ja Iinng& niin f(2) = 5. tosi/epatosi
X— X—> -

c) Olkoon f funktio, jolla on seuraavat ominaisuudet: f(x + y) = f(x)f(y) kaikilla reaaliluvuilla x ja

v, f(0) =1 ja f on derivoituva muuttujan arvolla 0. Osoita erotusosamaarad kéayttaen, ettd f on derivoi-

tuva kaikkialla ja ettd " (x) = f(0)f (x).

(8p)

jatka toiselle puolelle
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2. a) Voiko kahden epdjatkuvan funktion summafunktio olla jatkuva? Ent& voiko epéjatkuvan ja jatkuvan

funktion summafunktio olla jatkuva? Perustele, anna esimerkki jos voi. Ala jad jumiin tahan tehtavaan! (4p)



b) Suljetulla valilla [0,1] jatkuvan ja avoimella vélill4 ]0,1[ derivoituvan funktion f derivaatalle pétee
f'(x) = 2 jokaiselle x €]0,1[. Todista, etta

f(x) = f(0) +2x Kkaikilla x € [0,1].
Ohje: Osoita aluksi, ettd vaite patee kun x = 0. Todista tdman jalkeen véliarvolauseen avulla, etta véite

patee kun 0 < x < 1. (6p)

3x2 —4x+1

c) Laske raja-arvo lim 3
x-1 X —X

(2p)

/12




Tehtavasta 3 alkaen tekniset apuvalineet ovat sallittuja!

3. a) Milla vakion a arvoilla funktio

x+a, kunx < a
f(x)_{x3—2x, kunx > a
on jatkuva kaikkialla? Piirré kaikista tilanteista kuva Geogebralla ja liit4 kuva vastaukseesi. (8p)

jatka toiselle puolelle



b) Maarité ensin laskimella ja sitten laskusaantoja kayttamalla raja-arvo (4p)

lim (x —Jx%+ x).

X—00

Piirrd tilanteesta kuva Geogebralla sisdltden tarvittavat asymptootit mikéli niitd on.
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4. a) Mitd voidaan sanoa funktion

[x| — 1
jatkuvuudesta ja derivoituvuudesta kohdassa x = 0? Perustele! (5p)

jatka toiselle puolelle



b) Funktiosta f tiedetdén, ettd se on maéritelty jokaisella reaaliluvulla ja ettd 2 < f(x) < 5 kaikilla x.
Mit& voidaan sanoa funktion g jatkuvuudesta ja derivoituvuudesta kohdassa x = 0, kun

) g =x-f(x)

i) g =x%f(x) (7p)
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