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Ainemäärä – moolit 
Määritelmä:  
Yksi mooli on sellaisen systeemin ainemäärä, joka sisältää yhtä monta 
rakenneosaa (perusosaa) kuin niitä on tasan 12 grammassa hiili-12-
isotoopin atomeja. Rakenneosa (perusosanen) voi olla atomi, mole-
kyyli, ioni, elektroni tai muita hiukkasia. 
 

Toisin sanoen, yhdessä moolissa on 6,022 ∙ 1023kpl tämän aineen 
rakenneosasta. Tätä vakiota sanotaan Avogadron vakioksi ja merkitään 
symbolilla 𝑁𝐴. 

602 200 000 000 000 000 000 000 

maapallon väestö 
maapallon ikä 
sekunneissa 

Litraa vettä 
maapallon merissä 

maapallon etäisyys Auringosta 
sentteinä 

IHMISEN JA ELINYMPÄRISTÖN KEMIA, KE2 

Huom.: 
Ainemäärän (suure) 
tunnus on n ja sen 
yksikkö on mooli, 
lyhennetään mol. 
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Aineen rakenneosat voivat olla Esimerkkejä 

1. Alkuaineatomeja Na, Ca, K, Cu, Fe, He, Ne, Ar, Kr, Xe,  

2. Alkuainemolekyylejä H2, O2, F2, Br2, Cl2, I2 

3. Molekyyliyhdisteitä H2O, C6H12O6, CO2, NH3, CH3CH2OH 

4. Ioniyhdisteillä erimerkkisistä 
ioneista rakentuvia kaavayksiköitä 

NaCl, joka rakentuu Na+ ja Cl- -
ioneista 
Ca(NO3)2, joka rakentuu Ca2+ ja NO3

- 
-ioneista 

Nykyisin tiedetään, että alkuaineiden todelliset atomimassat ovat suu-
ruusluokkaa 1 ∙ 10−24  − 5 ∙ 10−22  grammaa, joten otettaessa yksi 
mooli eli ~6,022 ∙ 1023 kappaletta alkuaineen atomeita voidaan käyttää 
vaakaa, sillä punnittavat massat ovat noin 0,6 − 300 grammaa. 

Jos tiedetään aineen ainemäärä 𝑛, aineen rakenneosien lukumäärä 𝑁 

lasketaan kertomalla ainemäärä Avogadron vakiolla. MAOL ! 

𝑁 = 𝑛 ∙ 𝑁𝐴, josta ratkaisemalla saadaan   𝑛 =
𝑁

𝑁𝐴
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Käytännössä on tärkeää tietää, kuinka paljon on puhdasta ainetta pun-
nittava, jotta sitä olisi tietty ainemäärä. 
 

Määritelmä 

Moolimassa, suuresymboli 𝑀, yksikkö 
g

mol
, ilmoittaa yhden moolin mas-

san grammoina. Esimerkiksi 𝑀 𝐻 = 1,008
g

mol
. 

 

Kurssikirjan takana olevassa jaksollisessa järjestelmässä on kunkin alku-
ainelokeron alareunassa moolimassat.  Opettele käyttämään mooleja 
ja moolimassoja! 

Ioniyhdisteiden ja molekyylien moolimassa lasketaan alkuaineiden moo-
limassojen kautta. Esimerkiksi veden H2O moolimassa lasketaan 

𝑀 H2O = 2 ∙ 𝑀 H + 𝑀 O                                    

                             = 2 ∙ 1,008
g

mol
+ 16,00

g

mol
= 18,016

g

mol
  

Vastaavasti kuparisulfaatin CuSO4 

𝑀 CuSO4 = 𝑀 Cu + 𝑀 S + 4 ∙ 𝑀 O                                                   

                        = 63,55
g

mol
+ 32,07

g

mol
+ 4 ∙ 16,00

g

mol
= 159,62

g

mol
 

AINEMÄÄRÄ MASSAKSI ─ MASSA AINEMÄÄRÄKSI 
 

Lopuksi, kuinka massoista saadaan moolit ja mooleista massat. Eli aine-
määrän 𝑛 muuttaminen maasaksi 𝑚. 
• Kun halutaan tietää mikä on tarkasteltavan aineen massa kun tiede-

tään ainemäärä, niin kerrotaan ainemäärä moolimassalla, siis 
 

𝑚 = 𝑛 ∙ 𝑀 
• Kun halutaan tietää kuinka monta moolia punnittu massa kyseistä ai-

netta on, jaetaan massa moolimassalla, siis 
 

𝑛 =
𝑚

𝑀
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Tärkeitä kaavoja, löytyvät MAOLsta: 

Muista vielä fysiikasta tuttu tiheyden, tilavuuden ja massan välinen 
suhde 

𝜌 =
𝑚

𝑉
, eli   tiheys =

massa

tilavuus
 

 

          𝑚 = 𝜌 ∙ 𝑉, eli   massa = tiheys ∙ tilavuus 

ESIMERKKI:    Glukoosin molekyylikaavasta C6H12O6, 𝑀 = 180,16
g

mol
 

selviää seuraavat tiedot: 

Hiili (C) Vety (H) Happi (O) 

Atomien lukumäärä 
molekyylissä (kaavan 
alaindeksit) 

6 12 6 

Atomien ainemäärä (𝑛) 
moolissa yhdistettä 

6 mol 12 mol 6 mol 

Atomien lukumäärä 
moolissa yhdistettä 
(𝑁 = 𝑛 ∙ 𝑁A)  

6 ∙ 6,022 ∙ 1023 = 
 

3,613 ∙ 1024 

12 ∙ 6,022 ∙ 1023 = 
 

7,226 ∙ 1024 

6 ∙ 6,022 ∙ 1023 = 
 

3,613 ∙ 1024 

Suhteellinen 
atomimassa 

12,01 1,008 16,00 

Atomien massa 
moolissa 

6mol ∙ 12,01
g

mol
= 

 

72,06 g 

12mol ∙ 1,008
g

mol
= 

 

12,096 g 

6mol ∙ 16,00
g

mol
= 

 

96,00 g 
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Kemian laskut 
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Muunnosharjoitus. Täydennä taulukon tyhjät ruudut. 

Muunnosharjoitus. Täydennä taulukon tyhjät ruudut. 

Jatkuu… 
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…jatkuu 


