KERTAUSTA: POOLISET JA

POOLITTOMAT KOVA-
LENTTISET SIDOKSET

* Kovalenttinen sidos rakentuu elek-
troniparista. Elektronit ovat sidok-
sen muodostavien atomien yhtei-
sia.

* Jos atomit ovat samanlaisia, my0s
niiden elektronegatiivisuudet ovat
samat ja yhteiset elektronit jakau-
tuvat tasaisesti atomien vilille.

¢ Tallaista kovalenttista sidosta sa-
notaan poolittomaksi.

Elektronegatiivisuustaulukko
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Taysin poolittomia sidoksia
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Elektronegatiivisuus kuvaa siis sidoksen muodostumiseen osallistuvan
alkuaineen kykya vetda sidoselektroneja puoleensa. Kaikkein elektro-
negatiivisimmalla aineella, fluorilla, tdma kyky on suurin.

Elektro- (Ar=3521=14 |
negatiivi- \/H
suudet (x) | X luetaan khii 0

03,5 :M=&&z5=yo|_*i

C25 L

H 2,1 s /I y

|Ar=2521=04 |

Kun elektronegatiivisuusarvojen erotus on 0 — 0,5 on kyseessa pooliton
kovalenttinen sidos. Kun 0,5 — 1,7, niin poolinen kovalenttinen sidos ja
kun yli 1,7 niin ionisidos.

Muista kuitenkin, ionisidos on metallin ja epametallin vdlinen!
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MOLEKYYLIN POOLISUUS

Molekyylin poolisuuteen/poolittomuuteen vaikuttaa poolisten/ poolit-
tomien sidosten lisaksi molekyylin koko ja symmetria:
- Jos molekyylissa on vain yksi sidos, niin molekyyli on poolinen/
pooliton sen mukaan onko sidos poolinen / pooliton.
- Molekyyli on pooliton, jos siind on vain poolittomia sidoksia.
- Nettodipoli haviaa taysin symmetrisissa molekyyleissa.
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Myds funktionaalinen ryhma kuten koko molekyyli voi olla poolinen
tai pooliton.
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Tetraedrin muotoinen metaanimolekyyli.
Molekyylin muoto kumoaa sidosten poolisuuden.
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Etikkahappomolekyyli on poolinen.

Punainen alue kuvaa aluetta, jonne elektronit
ovat keskittyneet (elektronegatiivinen happi,
jolle khii(0)=3,5). Molemmilla vetyatomilla H
on elektronivajausta (sininen alue).

o &
ﬁloi'\_l‘ nettodipoli
&* ot ot

Nettodipoli leikkaa H-O-H sidoskulman.
Kaksi osadipolia vahvistuvat nettodipoliksi.

' HyO on poolinen molekyyli |
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Happi on elektronegatiivinen, joten molempien
happien ymparilla on elektronitiheyttd (punai-
nen alue). Hiilidioksidin keskustassa, hiilen C
ympdristo, on elektronivajautta (sininen alue).
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CO, on pooliton molekyyli. f

Kaksi osadipolia kumoavat toisensa.
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Poolisuuden vaikutus orgaanisissa yhdisteissa

* Hiilivedyt ovat poolittomia yhdisteitd, joten vain dispersiovoimat
pitavat niiden molekyyleja kiinni toisissaan. Dispersiovoimat vahvis-
tuvat ja kiehumispisteet nousevat, kun hiilivetyrunko pitenee ja
moolimassa kasvaa.

* Alkoholit ja karboksyylihapot ovat poolisia yhdisteitd, mutta nii-
denkin dispersiovoimat vahvistuvat ja kiehumispisteet nousevat
moolimassan kasvaessa. Alkoholimolekyylien valilla on dispersiovoi-
mien lisdksi vetysidoksia.

* Karboksyylihappojen kiehumispisteet ovat korkeampia kuin vas-
taavien alkoholien, koska karboksyyliryhmien vdliset vetysidokset
ovat vahvempia kuin alkoholiryhmien valiset vetysidokset.
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Selita kaverille kuvaajien muoto ja jarjestys (eli miksi
alkaani-kdyra on alin ja happo-kdyra on ylin).
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Alkaaneissa on vain C — H-sidoksia, jotka ovat poolittomia tai hyvin heikosti
poolisia. Alkoholeissa ja hapoissa on poolisia O — H ja C — O -sidoksia, jotka
nostavat aineen sulamis- ja kiechumislampétiloja. Mita pidempi hiilirunko sita
enemman mahdollisia sidoksia molekyylien vililla ja sita korkeammat sula-
mislampdatilat.



