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IHMISEN JA ELINYMPARISTON KEMIA, KE2

FUNKTIONAALISET RYHMAT

Madritelma, funktionaalinen ryhma:
Toiminnallisiksi eli funktionaalisiksi ryhmiksi kutsutaan hiiliyhdisteiden
kohtia, joissa reaktiot tapahtuvat erityisen helposti ja jotka vaikuttavat
yhdisteiden ominaisuuksiin.

- SYY: funktionaalisissa ryhmissa on tarjolla vapaita elektroneja!

Hiiliyhdisteiden ominaisuuksia on mahdotonta ymmartaa (tai paatella
miten hiiliyhdiste reagoi), jos ei tunne funktionaalisia ryhmia.
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Alkoholit ja fenolit, O H-ryhma eli hydroksyyliryhmd.

- hapen ja vedyn véliset sidokset poolisia ja siten my6s koko molekyyli

- fenolit eivat ole aromaattisia alkoholeja, niilla on my6s happojen
ominaisuuksia = luokitellaan
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Aldehydit, ketonit ja karboksyylihapot, karbonyylinen hiili C = 0.
- happiatomi on liittynyt kaksoissidoksella hiileen

- karbonyyliryhman paikka ratkaisee funktionaalisuuden

- hapoilla seka hydroksyyliryhma etta karbonyyliryhma

- ovat poolisia molekyyleja
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Eetterit ja esterit, happisilta —0 —

- Eetterimolekyylissa poolisten sidosten vaikutus voi kumoutua mole-
kyylin symmetrisyyden takia - eetterit poolittomia tai heikosti poo-
lisia.

- Eetterit muodostuvat kahden alkoholimolekyylin reagoidessa.

- Esterit ovat poolisia molekyyleja, jotka syntyvat alkoholien ja kar-
boksyylihappojen reaktioissa.
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Lisaksi kvaternddrinen hiili, johon on liittynyt 4 muuta hiilta.
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Orgaanisia yhdisteryhmia
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Orgaanisia yhdisteryhmia
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Orgaanisia yhdisteryhmia
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ESIMERKKI 2
Mita funktionaalisia ryhmia loydat
a) sitruunahaposta b) damaskenonista
O.__OH O
e g
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) glutamiinista?
0 NH,
OH
H,N
Ratkaisu: ©

a) Sitruunahapossa on kolme karboksyylihapporyhmaa ja yksi
hydroksyyliryhma (alkoholiryhma).

b) Damaskenonissa on kolme kaksoissidosta ja ketoniryhma.
c) Glutamiinissa on karboksyylihapporyhma, aminoryhma ja
amidiryhma.

-« IHMISEN JA ELINYMPA-

HIILIYHDISTEIDEN NIMEAMISESTA riston kemin, ke2

Monista tarkeistd yhdisteista kdytetdaan puheessa ja kaupankaynnis-
sa arkinimia, joita sanotaan triviaalinimiksi.

Kemian oppimisen ja paattelyn kannalta yhdisteen rakenne on tar-
kedmpi kuin sen nimi.

Kirjoittamaton saanto kuitenkin on: Aina kun nden orgaanisen yh-
disteen nimen = piirran viivakaavan. Ja aina kun nden viivakaavan
- nimean yhdisteen.

Nimedmisessa (systemaattiset nimet) noudatetaan jarjestysta:
sivuryhmat — perusosa — perusosan paate

numeroinnit huomioiden.
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Esimerkki yhdisteen nimeamisesta

H3C H,C—CH3; 1. Perusosa nimetddn pisimman yhte-
/ naisen hiiliketjun mukaan. Nimen pe-

C=C
/ \ rusosa paatteineen on siis penteeni.
H3C CH;
penteeni
4 5 2. Numeroidaan perusosan hiiliatomit.
H3C\2 H/2C CH; Koska kaksoissidos lahtee hiiliatomis-
. /ng\ ta 2, nimeksi tarkentuu 2-penteeni.
Hj CH;
2-penteeni

3. Nimetdan perusosaan liittyneet sivuryhmat ja ilmoitetaan niiden

lukumaara.
4 5 Sivuryhma Nimi Sivuryhma  Nimi
H3C\2 ch_CH3 — CH; metyyli @ fenyyli
‘I /C - (3:\ — CH,-CH,4 etyyli — NH; amino
H3C CH3 — CH,—CH,-CH;  propyyli -OH hydroks
dimetyyli-2-penteeni - CH((:EHa)z
3
—Cf\—H isopropyyli
CHy
Hiilivetyrunkoisten sivuryhmien
paate on —yyli.

Samanlaisten sivuryhmien lukumaara ilmoitetaan moninkertaistavilla
etuliitteilla di- tri-,tetra- jne.

Nimi on tdssa vaiheessa dimetyyli-2-penteeni.



4. Merkitaan sivuryhmien nimien 4 5
eteen niiden paikkaa osoittavat
iden pal Mavat  H.C . H,C—CHj
numerot. \2 v
Jokaisen sivuryhman paikka on C=—C
ilmoitettava. 1/ 3\
Kokonaisuudessaan nimi on 2,3- H3C CH3
dimetyyli-2-penteeni.
H H H 2,3-dimetyyli-2-penteeni
\1 3 THf‘Cs " h
H C | ~C C6
\ H H kuinka monta
CH3 hiliatornia on
sivuryhman nimi perusketjussa
| |

2.4 — dimetyyli — 1 — hek seeni
| | |

missa  kuinka taiminnallisen padte toiminnal-
monta ryhmdn paikka  lisen ryhmin
mukaan
Hiilivetyjen nimen loppuosa Hiilien lukumaara Nimen alkuosa
maaraytyy hiilten valisten i met-
sidosten perusteella: 2 ot
- Vain yksinkertaisia sidoksia 3 prop-
- nimen loppuosa —aani 4 E:}wt
- Yksikin kaksoissidos = 6 heks-
nimen loppuosa —eeni 7 hept-
- Yksikin kolmoissidos = g ?EE
nimen loppuosa —yyni 10 dek-
Sivuryhman lukumaara Nimen alkuosa
1 mono-
. - . 2 dli-
Sivuryhma Nimi 3 trie
. 4 tetra-
-Cl kloom_ 5 oenta-
-Br bromi 6 heksa-
-| jodi 7 hepta-
-CH metyyli 8 Okta-
3 : 9 nona-
-CoHg styyli 10 deka-

26.4.2017



Yhdisteen viivakaava

Perusosa

but

sykloheks

pent
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Perusosan
padte

anoli

anoli

anaali

anaali

anoni

aanihappo

aanihappo

Nimi

2-butanoli

2-metyylisyklo-
heksanoli

pentanaali

2-metyyli-
butanaali

3-etyylisyklo-
pentanoni

propaanihappo

2,2-dimetyyli-
propaanihappo

dietyylieetteri

metyylipropyyli-
eetteri

butyyliamiini

etyylisyklo-
pentyyliamiini

trietyyliamiini
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