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KERTAUSTA 1.-KURSSISTA ELINYMPARISTON

_ KEMIAA, KE2
Atomin rakenne
1. Atomin padrakenneosat ovat elektro-
nit, protonit ja neutronit.
2. Positiivisesti varautuneet protonit ja
varauksettomat neutronit muodostavat oT
atomin ytimen. & ’

3. Negatiivisesti varautuneet elektronit
kiertavat ydintd muodostaen elektroni-
verhon. Sen rakenne maardd atomin C-12
kemialliset ominaisuudet.

Symboli  Sahkovaraus (C) Massa (g) Massa (u*)
protoni pt 11,602 - 107 1,673 . 102 1,0073
neutroni n° 0 1,675 - 10 1,0087
elektroni e -1,602 . 107" 9,109 - 1028 0,0005486

*u = atomimassayksikko

* Atomin ytimessa olevien protonien lukumaardaa sanotaan ytimen
protoniluvuksi eli jarjestysluvuksi, Z.

* Protoneista ja neutroneista kdytetdan yhteisnimea nukleonit ja nii-
den yhteista lukumaaraa sanotaan atomin massaluvuksi, A.

Massaluku, A
= protonien + neutronien lukumaara
—6+8=14

\14
¢C
Protoniluku, jarjestysluku, Z /

= protonien lukumaara
=6
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Vedylla on kolme isotooppia: %H, %H jEl %H

1 2 3
1E_ _1H 1H

/' ™ / \ / \

|I \ I II I .d '

) - / \ Y J

tavallinen vety, H deuterium, D tritium, T
protium 0,0156 % 1072107 %
99,9844 % radioaktiivinen
puoliintumisaika

12,3 vuotta

ATOMIN ELEKTRONIVERHO

. Dalton (1803)
Energia kasvaa

+ Thomson (1904}

elektronien o + + a8 positiiviset ja negatiiviset varaukset
\2n? maksimimaara b

energiatasolla c Rutherford (1911)

o - ydin

Bohr (1913) : Ko\) JI

- energiatasot |

M-kiiori, jassa on 7 elektronia |

L-kuori, jossa on 8 elehironic | Schrodinger (19286)
- elektronipitvimalli

K-kicard, jossa on 2 elektronic |

Ydin, jassa an 17 protonia
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Aineen ominaisuuksien kannalta on tarkeaa tietda ja ymmartaa
1) miten elektronit ovat asettuneet atomiytimen ymparille ja
2) kuinka monta ulko- eli valenssielektronia atomilla on.
Miksi?
Vastaus: Ulkoelektronit "tekevat kemiaa”, eli ne osallistuvat vanhojen

sidosten purkamiseen ja samalla uusien sidosten muodostamiseen. Ndin aine
muuttuu toiseksi eli tapahtuu kemiaa.

Kuorimalliksi kutsutaan mallia, jossa elektronit ajatellaan kiertdavan atomin
ydintd ympyran muotoisilla radoilla eli y

A Energia kasvaa
kuorilla (Niels Bohr).

elektronien
2n? maksimimaara
energiatasolla

n
4
-> Tastd mallista olisi hyva paasta irti! 3
2

Kvanttimekaaninen atomimalli
Taman mallin mukaan:

* Kukin elektroni voi saada vain tiettyja energian arvoja, energia on kvantit-
tunut.

* Elektronit sijaitsevat energiatiloilla (elektronipilvessa).

Kvanttimek. atomimallissa puhutaan orbitaaleista, joissa elektronit ovat.

Maaritelma Orbitaaliksi sanotaan, sitd avaruuden osaa, jolta elektroni to-
dennakoisemmin |6ytyy.

z

dF¥ %

s-orbitaali

d,,-orbitaali

p,-orbitaali f-orbitaali



Elektronit tayttavat alakuoria energiaminimiperiaatteen mukaisesti. Puhutaan
tietyn alkuaineen elektronikonfiguraatiosta eli elektronirakenteesta.

Alkuaine Elektroni-
rakenne
H Is'

Alakuorien

He 152 tayttymisjarjestys
Li 15225’

Be 152252

B 1s22s%2p' |

C 1522522p? | |

N 15%2522p3

0 1522s%2p*

F 1522522p°

MUUTOKSET ELEKTRONIRAKENTEESSA

Ulkoelektronit ja oktettisadnto
Yksi piste tarkoittaa yhta elektronia, viiva elektroniparia.

H He C. N- 0-

H- He .C- N- .0

Kaikki alkuaineet pyrkivat reaktioissaan saavuttamaan mahdollisimman py-
syvan elektronirakenteen joko luovuttamalla tai vastaanottamalla elektro-
neja tai muodostamalla yhteisia elektronipareja.

Tata pyrkimysta kahdeksaan ulkoelektroniin sanotaan oktetti-sdannoksi.

Metallit luovuttavat elektroneja.  Epametallit vastaanottavat

K— K +e elektroneja.
Ca — Ca* + 2e” Cl+e = CI
Al = AP + 3e” 0O+ 2e — 0%
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kasvaa
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Toisaalta elektronit voivat olla yhteisia! ® vydin, +

O elektroni, -

Viiva kuvaa kovalenttista
sidosta eli kahta sidos-
elektronia. oo i ici -
H— o0 y Vesi Le‘V\.IIS‘II’l kaa

oo valla kirjoitettuna.

Alkuaineet siis pyrkivat saamaan jalokaasun elektronirakenteen yhdisteissa:
- Elektronien luovutus/vastaanotto (ionit) tai yhteiset elektroniparit (mo-
lekyylit)
l Mista tiedetddn, mitd tapaa kukin alkuaine kayttaa?

Tukeudutaan jaksolliseen jdrjestelmddn ja alkuaineiden elektronegatiivisuus-
arvoihin.

Maéritelma: Elektronegatiivisuus kuvaa sidoksen/sidosten muodostumiseen
osallistuvan alkuaineen kykya vetda puoleensa elektroneja.

Mitd suurempi on alkuaineen elektronegatiivisuusarvo sitd voimakkaammin
se vetaa elektroneja puoleensa. Fluori F on elektronegatiivisin alkuaine, mer-
kitdan yr = 4.0 [khii]. Elekronegatiivisuusarvot ovat taulukoituja > MAOL.

H kasvaa

Li | Be B|C|N|O|F

1,0 1,5 | 2,0 2,5] 3,0/ 35| 4,0
Na | Mg AllSi|{P|S |cl
09| 1,2 7 ‘ mwww”mmj§m1ﬂ_2J LS_&O
K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br
0,8]1,0{1,3 1,5/1,6{1,6/1,5/1,8{18|18/1,9]|1,6/16| 1,8 2,0 24|28
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te |

081,001,314/ 1,6(1,8/19]22|22|22[1,9] 17| 1,7 1,8] 1,9] 2,1 [ 2,5 |
Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At
0709|111 1,3]1,5[1,7/1,9]|22[22|22|24|19] 1,8 1,8]19]20]22
Fr | Ra Ac

0,7| 0,9 1,1



. Mallit Vallitseva sidos Elektro- Esimerkit
HYVA negatiivi-
KAAVIO ! suusero
+ - 3,2
@ ionisidos 3,0
] _2'5
NaCl (2,1)
5 1 -2,0
. Z
8 8 8 1,7
[+F] .
c 1 poolinen 1.5
@ § kovalenttinen sidos O-H (.4
S N 1,0 0-C (1,0)
Cfof N-H (0,9)
— 0,5 N-C (0,5
pooliton C—H EO 4;
kovalenttinen sidos !
e atomiydin @ 0 H, Cl,, N,, O, (0)

SIDOKSEN IONILUONTEEN KASVU

ioniluonne kasvaa

Vallitseva Elektro-
sidos negatiivi-
suusero
o A
ionisidos 32
3,0 A
<
g 2,6
w
©
B3
o
5
2,014
51,9
w)
2
. ®
oolinen >
ovalenttinen =
sidos =
1,01=¢
D09
[
pooliton 0,4
kovalenttinen
sidos

Sidoksen Esimerkki
ioni-
luonne (%)

92 KF

82 Na,O

67 Nacl

59 HF

19 HCI

4,0 CH,
H

Malli rakenne-

yksikosta
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HEIKOT SIDOKSET

On tdarkeda ymmartaa ero sisdisten ja ulkoisten voimien valilla:

Heikot sidokset ovat rakenne-
osasten valisia sidoksia.

Vahvat sidokset ovat rakenne-
osasten sisaisia sidoksia.

-

heikot sidokset

vahvat sidokset

| O— dipolisidos
molekyylien

O'r
5+H/ W “_O/ valill
\
H o~ H poolinen kovalenttinen

sidos atomien valilla

I‘ metallisidos | | ionisidos | | kovalenttinen dipoli—dipoli- | | dispersio- | | ioni—dipoli-
sidos sidos voima sidos
N\ N\
poolinen| | pooliton | vetysidos
k | 1 |
| | |
metallihila jonihila atomi- tai molekyylihila
5=
H 5" ;
: dipoli-

o+
H o
\ & &+ /
OIIIIIIIH—O

/ &
H5+

o+ o- &+ o-
H—FIIIIOIIIH—F

RN EEE] vetysidos
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KUVIA HEIKOISTA SIDOKSISTA

Kirjasta: Organic Chemistry, Second edition, Janice Gorzynski Smith, McGraw-Hill International edition

van der Waals — vuorovaikutukset ovat sama asia kuin dispersiovoimat
(my6s Londonin voimiksi kutsuttuja voimia)

Dispersiovoimia kahden metaanimolekyylin CH, valilla. !

5 l P

Epasymmetrinen elektronitiheysjakauma luo hetkellisen dipolin.

Molekyylin koko (siis hiiliketjun pituus) ja
muoto (haarautunut vai ei) vaikuttavat
sulamis- ja kiehumispisteisiin!

kiehumispiste
10 °C

kompakti, pallomainen molekyyli. {

G
CHy "CH,
neopentane

pienempi kosketuspinta-ala
heikommat dispersiovoimat



B e -w-~: 8+ 8+
pitkd, sylinterimainen molekyyli e

CHiCH,CH,CH,CHy =
pentane
laajempi kosketuspinta-ala
vahvemmat dispersio-
voima vuorovaikutukset

kiehumispiste
36 °C

pieni ja vdhemman pieni ja vdhemman
polarisoituneet atomit polarisoituneet atomit
Mitd enemman elektro-

neja sitd vahvemmat dis-
persiovoimat

heikommat vetovoimat

ot &
suuri, polarisoituneet atomit suuri, polarisoituneet atomit

vahvemmat vetovoimat
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Asetonin dipoli-dipolisidos:

CHj
c=6 =
e

CHj

acetone

pysyvien dipolien nettovetovoima

Hilatyypit Rakenneosat Hilaa koossapltavan Esimerkkiaine Tyypillisia
sidoksen niml ja Ja sulamispiste ominaisuuksia
tyypillinen sidosenergia °C
kJ/mol
lonihila ispi
Nl o1 ok siemipiaee,
H DB DH  kationitja ionisidos ALO, 2045 M s,
,. ' ‘ .' .. anionit 500-2000 Cas(Po4)z 1670 sulina ja vesiliuoksina
johteita, useat liukene-
YIS Nl vat veteen
Atomihila C (timantti) 3 845 hyvin korkeat sulamis-
pww kovalenttiset Si 1420 pisteet, kovia, murtuvia,
f_ r_ r atomit sidokset Ge ter!zlelta tai puolijoh-
elta
reoe 150-1000 5o
y 2
rey BC
Metallihila Hg -39 sulamispisteet ja
5 @ E"Ifta"l; . et Na 98 kovuus vaihtelevat,
ationit ja metallisidos sahkon- ja lammaonjoh-
s -'9 '&'@ vapaat 100900 Cu 1083 teita, muokattavia,
% 'G " elektronit W 3410 veteen liukenemat-
tomia
Ricleky, L vetysidos H,0 0 suhtee_llis_en matalat
SUBEIBEIS  pooliset 840 NH, 78 Sulamispisteet, kovuus
: AR iR A vaihtelee, eristeita,
5 e e molekyylit dipoli-dipoli-sidos HCl 114 liikenevat saaTiin
A ST S ) = liuottimiin
Molekyylihila N, =210 hyvin matalat sulamis-
poolittomat  dispersiovoima CH, -183 pisteet, eristeitd, liuke-
molekywlit 0,5-5 . nevat poolittomiin
(hetkeﬁ)i;et ! heksaani -95 liuottimiin, helposti
netke I 114 haihtuvia
dipolit) 2
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ATEENIA
PP
SN AN

Timantin rakenneosat Vesi koostuu Ruokasuola on muodostunut
ovat hiiliatomeita. vesimolekyyleista. natrium- ja kloridi-ioneista.

pl I I I !‘
SANPLLY

it
e ® e,
f"”b"\'f
Py’ o

’*‘5 A ’

a) Kiintea b) Neste ©) Kaasu a) Eteneva lilkke b) Py6riminen c) Vardhtely

Jaksollinen jarjestelma: ryhmat ja jaksot

Tarkastellaan tamanpaivaista jaksollista jarjestelmdd monesta eri nako-
kulmasta. Perusjako on: metallit, puolimetallit,

RYHMAT OVAT SARAKKEITA  JAKSOT OVATRIVEIA 9

1Jm_|2 13 14415 16 17 |He
2 C| N O F|Ne
3 3 h16 78 9101 12
4 =
(5
5 w| 2
0| S
B Ik
7 g
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Alkuaineiden jaksollinen jarjestelma

1 18
1 a a g o 9 2
- . | metallit lpuollmetallltl epametallit || » 11 =
1 . 3
H He
1008 2 o y Natrium 3 " 15 16 ” Pt
; 7 jarjestysluku Na : 5 7 5 b w0
S| e g s L. e R B B S N
Li Be | nimi 22 99 B ] ¢ 4N % O % F 7| Ne ®
6,941 M2 . . . /' ’ 10.81 20 “n 16.00 19,00 20,18
[ 2 kemiallinen merkki 1 1 15 16 7 18
b :r'n;mu.lvl)‘ akamvini : i -" Hosfori = ki 2| kkor 2| aman i
i 1 H = H N ™M
na Mg 7 atomimassa=moolimagsa (lukuarvo) . a Y s 4 e d s g f oA d
2299 43 - 2698 8,09 30.97 3207 3545 39.95
1" 20 Hl 2 k=l 24 P21 % b2 28 29 o Ell 2 1 M 35 3%
A o Kot Rl e e HEEeo I T ST R I O o R S I e
K Y ca ¥ sc ! m v U oo Ymn Fe W co N Y ocuzn ¥ Ga Y Ge ™ A M se ™ Brf ke %
39,10 40,08 4496 47,88 50.94 52.00 54,94 55.85 58.93 58,69 63,55 65,39 69,72 T2.61 7492 78,96 79,90 83,80
7o, B, 3w, a0 G a1 G 42 | a3 | a4 Gl a5 g a8 | 47 4 48 | a9 o so 5 51 G sz G s, s
wiidum 8 o 8 yovwm 3| o B nobun 8| meyceen 8] netun 8 oenum 8| rosum 3| pdlssum B heges 8| smim & boum B tea 8 smmon 8| oo B o 8| bmon B
5 8 # I m H I i H H I I H # I o elo
Rb 8 S & ¥ % Zr o Nb % Mo 3 T & Ru % Rh % Pd ® Ag % Cd ¥ In % Sn ¥ Sb W Te w | @ Xe ®
8547 ar.62 8891 9122 2.9 95,94 (99) 1011 1029 1064 107.9 124 1148 18,7 1218 1276 1269 1313
55 5 % J\5-n = o 7 o 7 4 75 4 7 o m o m 4 @ | s 5 & o 8 g 8 o 8 .| 8 o 8 3
o ] s 2 TR IR e P [ I [ (R (R (R VRS R PR e e R
Cs 5 Ba % HE % T % w 3 Re § Os & I 3 Pt G Au | Hg ¥ TI & Pb H Bi i Po § At § Rn §
1329 133 2 1785 2 1809 2| 1838 2| 1es2 f| 1802 2| 1822 9 1951 ') 1em0 | 2006 2| zoas 9| 2002 4 2080 % e ¢ @0l 7| 2 ®
& : &8 1‘ sy 104 105 106 1w? 108 109
| e 3] e o e || = = | =S == o
Fr H Ra E R Db sg Bh Hs Mt
am Y a6 3 ooy | wen | ey | gen | wes | e
o . "2 4] 8 4 s 3 e 3 &1 3 62 3 63 3 &4 3 6 3 6 3 & 3 68 3 6 R D
Harvinaiset [ [ L . g 3 5 i 3 O 3 i 3 siem 8 apimg B s 3 i
i a " 2 4wl pm g sm T ) T o H = el kY v 2 w2
maametallit 1389 2 w01 2| w09 2 w42 4 (as) 2| 1504 2 1520 3| 1533 7| wsee 2 1625 2 1649 2| 1623 4 1689 3 w0 % 50 2
7 o ®m 3 w 3 w2 e § @ 3 s i o5 3 e § e § s i e 3 wo I w 7 e 3 wm 3
Radioaktiiviset\ | mum 8 wwn &z & g 3z 3 BF 8 0 e d e @ W S0 Hawmn SU & o § 4
H
. Ac # Th sgga I a rtz: # AplE Crrq Bk l of Es :g.im oMd 7 No = Lr 2
alkuaineet N\ @20 3| 20 5| @3 3 Ba0 3 @an 3| @3 3 pan 3| @4 3| @40 3| @A 3] (@51 3| (@57 3 @6 3 @59) 3 (260) 3|

Monet alkuaineiden ominaisuuksista muuttuvat saannollisesti siirryttdessa
vasemmalta oikealle tai ylhaalta alas. Esimerkiksi metallisuus.

o A
Veden ominaisuudet: ‘

Vesimolekyyli koostuu kahdesta vety ja 5

yhdesta happiatomista, hapen ja vetyjen e
viliset sidokset ovat poolisia kovalentti- L Vedokset
sia sidoksia. Ndin ollen vesimolekyyli on ‘ 5«..5-‘H

dipoli. Vesi muodostaa vetysidoksia, jotka & 2
tekevat siita erityislaatuisen. g e

=E
/
@)
\
“E
T
/
Q
\
=E

N
O —=E
N
T
R
gl
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Kiehumispiste (°C)

-273 |

5 Jakso

Vetysidosten vahvuus nékyy selvisti vieressd ole-
vasta kuvasta. Siind on esitetty 14.—17. ryhmien al-
kuaineiden vety-yhdisteiden ja jalokaasujen kiehu-
mispisteet. Havaitaan, ettd kunkin ryhmin alkuai-
neiden vety-yhdisteiden kichumispisteet nousevat,
kun siirrytddn ryhmassi alaspdin eli kun elektro-
nien lukumiiri kasvaa. Voimakkaiden vetysidosten
vuoksi veden, vetyfluoridin ja ammoniakin kiehu-
mispisteet ovat elektronien lukumiiriin nihden
korkeat. Veden kiechumispiste on korkeampi kuin
poolisemman vetyfluoridin, koska vesi muodostaa
naapurimolekyylien kanssa neljd vetysidosta mutta
vetyfluoridi vain kaksi.

llman vetysidoksia vesi esiintyisi maapallolla vain kaasuna, kuten hiili-

dioksidi tai metaani.

Veden ominaisuudet (jatkuu):

Veden muodostuessa vapautuu paljon energiaa (AH = —286%), eli ky-

seessa on eksoterminen reaktio. Puhdas vesi on huoneenlampdtilassa haju-

ton, variton ja mauton.

l&mpdtila °C
Vesi poikkeaa muista aineista myos 0 5 10 15 20 25 30
siind, ettd sen kiinted olomuoto 1000 =
(jad) on nestemaista harvempaa.
Tilavuus kasvaa noin 9% veden jaa- \
tyessd. = Jaa kelluu veden pinnal- 999 \
la.

Vesielidille elintirkea veden omi-
naisuus on sen tiheys, tiheimmil-
[3an vesi on +4°C lampdtilassa.

tiheys kg/m>
0
&

\O
0
~

996
\

995

19.4.2017
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; ( k_g ) Jaan rakenrje
1,00 — d
H,0(l) %ﬂ ; a
0,98 ‘ jq
J

Sulamisessa jaan ontelo-

0,96 mainen rakenne luhistuu
ja vesimolekyylit padse- Veden rakenne
vat lahemmas toisiaan.

0,94

H,0(s)
0,92

| | | | | |
0204 2 o 2 4 6
t(°C)
Veden kolmoispiste
paine 4
KIINTEA  sularhinen NESTE YLIKRIITTINEN
NESTE
jadtyminen
22,1 MPa = .
hoyrystyminen kriittinen piste
kolmoispiste
611,73 Pa _— .
sublimoituafinen tiivistyminen KAASU
rmistymine N
0,01 °C 374 °C Iélmp'c')tila

Kyseessa on veden faasidiagrammi. Ns. kolmoispisteessd veden lamp6étila on
0,01°C ja paine 611,73Pa. Veden kriittinen piste saavutetaan 374 celsius-
asteen lampotilassa ja 22,1 megapascalin paineessa.

Faasi on fysikaal. ja kemial. yhtendinen olomuotoalue, jossa on selva rajapin-
ta. Fysikaalisesti = yhtenainen koostumus, kemiallisesti = yhtenadiset ominais.

14
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Seosten erotusmenetelmia
SUODATUS = FILTERING

Ehkapa tutuin suodatus on teen tai kal;vin suodattaminen.
Statiivi ja koura

Mikali jokin seoksessa oleva kiintea
aine ei liukene kaytettyyn liuotti-
meen muodostuu heterogeeninen
Seos.

Talléin liukenematon komponentti
saadaan erotettua muista suodat-
tamalla.

Liuotinta

Suppilo ja suo-
datinpaperi

Vastaan-
ottoastia

IMUSUODATUS = SUCTION FILTRATION

Imusuodatus on erityisen kayttdkelpoinen silloin, kun liukenematon
kiintea aine on hienojakoista.

Blichner-suppilo ja tiivistrengas Vakuumiletku

Suodatinpaperia

Imupullo

>

Vesipumppu-liitin

15



Lasisintteri on valine, joka suodattaa hienojakoisen kiintedn aineen lapi.
Sintteria ei saa puhdistaa tai raapia esim. lasisauvalla,
koska se rikkoo sen. /

HAIHDUTUS = EVAPORATION

Haihdutuksessa seoksen liuotin erotetaan (poistetaan) lammittamalla

seosta, jolloin jaljelle jaa kiintea aine.

Huom!
Haihdutuksessa pitda olla

varovainen! /
Lopussa liian raju kuumen-

taminen johtaa kiintean ai- Haihdutus-
neen roiskumiseen ulos malja
haihdutusmaljasta.

Kolmijalka ja kuu-
mennusverkko

Bunsenpoltin
= liekki

19.4.2017
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TISLAUS = DISTILLATION

Tislausta kaytetaan, kun halutaan erottaa seoksen nes-
tekomponentteja toisistaan. Tislaus perustuu nestei-
den erilaisiin kiehumispisteisiin.

Tislaus soveltuu erotusmenetelmaksi myos silloin, kun
halutaan liuotin ottaa talteen.

vesikierto

E Huom! Ei pommia!

Eli syntyva paine on jostain
padstava ulos.

DEKANTOINTI = DECANTING

Dekantoinnissa liuotin erotetaan kiintedsta aineesta kaatamalla liuotin varo-
vasti pois. Liukenematon aine jaa dekantterilasin pohjalle.

Tama menetelma on nopea ja soveltuu kun seoksen kiinted komponentti on
tarpeeksi karkeajakoista, eli ei liukene liuottimeen ja on tiheampaa kuin liu-
otin > ei tarvita suodattamista.

Huom!
Roiskumisen estamiseksi
kannattaa kuvan mukai-
sesti kaataa lasisauvaa
pitkin.

17
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SENTRIFUGOINTI = CENTRIFUGATION

Linkoaminen eli sentrifugointi tarkoittaa seoksen hiukkasten erottamista toi-
sistaan lingolla. Raskaimmat komponentit painuvat pohjalle ja keveimmat
jaavat pinnalle.

| |

Sentrifugointi 1

/ Low speed centrufugation

1000g x 10 min . L.
Pellet 1 Sentrifugointiaika

Unbroken cells,
nuclei,
cytoskeletons

GIAN LATOS. SEPPO SAARELA 2011

Koeputket laitetaan laitteeseen, joka pyorittaa
niita.

18
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SUBLIMOINTI = SUBLIMATION

Sublimointi soveltuu erotusmenetelmaksi silloin, kun seoksessa on sellainen
kiinted aine, joka muuttuu lammitettdessa suoraan kiintedsta kaasuksi. Kun
kaasu jadhdytetdaan uudelleen, erottunut aine harmistyy eli muuttuu takaisin
kiintedksi.

Puuvilla- D_— puristin
tuppo —I:I

— Kaannetty

Harmisty suppilo - jaata
nyt aine — Rei’itetty Qj
A\ asbestiverkko L) harmisty-

minen

! astia

ﬁ ’7: kuumaa vettd
nayte

UUTTO = EXTRACTION

Uutto on erotusmenetelmd, jossa hyédynnetddan aineiden erilaista liukoi-
suutta. Esim. poolinen ja pooliton liuotinseos.
Huomaa, etta vesi ei aina ole ns. alempi nestefaasi!

L?uotin: éljy_ 4 Harvempi Liuotin: vesi
L|ukgneva aine: ¢ nestefaasi Liukeneva aine:
pooliton ioni, poolinen
Liuotin: vesi 4— Tiheampi —p Liuotin: kloroformi
Liukeneva aine: nestefaasi Liukeneva aine: pooliton
ioni, poolinen
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UUTTO
Uuttamisen vaiheet 1

Tayta erotussuppilo
korkeintaan puolilleen.
Poista mahdollinen ylipaine
siten, etta kaannat suppilon
ylésalaisin ja raotat hanaa.

Uuttamisen vaiheet 2

o . . emulsio
Jata suppilo seisomaan

rittdvan pitkaksi aikaa,
jotta kerrokset erottuvat
kunnolla.
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Uuttamisen vaiheet 3

Valuta alempi nestekerros
astiaan nesteiden
rajapintaan saakka. Muista
avata korkki ettei suppiloon
synny alipainetta. Poista
ylempi kerros kaatamalla
ylakautta.

KROMATOGRAFISET MENETELMAT =
CHROMATOGRAPHIC METHODS

Kromatografiset menetelmat perus-tuvat siihen, ettd seoksen komponentit
jakautuvat niin sanotun paikallaan pysyvan faasin ja liikkuvan faasin kesken.

Kromatografian lajit: 4. kaasu-ja

1. Paperi-, 5. nestekromatografia.

2. ohutlevy-,

3. pylvas-,

Paperi tai ohut- A E C

levy, johon nayte
on pipetoitu ase-
tetaan ajoliuok-
seen.

Ajoliuos nousee
ja kuljettaa nayt-
teen komponent- e e — T -
teja mukana.

19.4.2017
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2. liikkuvaan faasia lisataan

1. erotettava koko prosessin ajan
seos on liuotet-
tu liikkkuvaan \
faasiin \
3. komponen—J!
titerottuvat
Pylvaskromatografiassa nayte- -
liuos pipetoidaan pylvaan (by- _L—paikallaan
. . pysyva faasi -
retti) yldosaan. [
Naytteen annetaan valua kiin- —— ey —:
tedd faasia alaspdin hetken )
. _kromatografi- '
ajan. pylvas
Sitten ndytteen komponentit .
erotellaan valuttamalla ajoliu-

osta pylvaan lapi. y_/-

<>
<>
o

4. Jokainen komponentti kerdtaan
talteen, kun se saavuttaa pylvaan
pohjan

19.4.2017
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