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YHDISTEEN KAAVA KERTOO 
KOOSTUMUKSEN 

IHMISEN JA ELINYM-
PÄRISTÖN KEMIA, KE2 

Kemiallisista kaavoista yksinkertaisin on empiirinen kaava eli suhdekaa-
va. Se kertoo yhdisteessä olevien alkuaineiden ainemäärien suhteen (eli 
moolisuhteen) yksinkertaisimpia kokonaislukuja käyttäen. 
 

Huomautus Empiirinen kaava ei kerro alkuaineiden todellisia luku-
määriä yhdisteessä! Todelliset lukumäärät kertoo molekyylikaava. 
 

Esimerkki a) C2H4 x b) C4H6ON2 x, missä x:n tilalla voi olla 
esim. n. 
 

Empiirinen kaava saadaan ratkaistua, kun tiedetään 
1) massatiedot, eli tyypillisimmin yhdisteen sisältämien alkuaineatomi-
en massaprosenttiset osuudet, 
2) yhdisteen palamisreaktiossa syntyvän hiilidioksidin ja veden määrä. 
(Palaminen oletetaan olevan puhdasta ja täydellistä.) 

1. EMPIIRINEN KAAVA MASSATIEDOISTA 
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Hajotetun yhdisteen empiirinen kaava on H2O x. Empiirinen kaava ei 
kerro alkuaineiden todellisia lukumääriä, joten yhdisteen tunnistami-
nen tässä vaiheessa on vielä mahdotonta. 

YHDISTEEN EMPIIRISEN KAAVAN LASKEMINEN 

Lasketaan alkuaineiden ainemäärät: 

𝑛 O =
45,3 g

16,00 
g

mol

     

 

          = 2,831 … mol 𝑛 C  =
11,3 g

12,01 
g

mol

= 0,940 9 … mol 

𝑛 Na =
43,4 g

22,99 
g

mol

= 1,887 … mol 
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Koska tehtävän lähtöarvot ovat kokeellisia likiarvoja, joissa on kolme 
merkitsevää numeroa, jaon jälkeiset luvut poikkeavat hieman kokonais-
luvuista. Yhdisteen empiirinen kaava on Na2CO3 x.  

YHDISTEEN MASSAPROSENTTISEN 
ALKUAINEKOOSTUMUKSEN LASKEMINEN 

Jos yhdisteen empiirinen kaava tunnetaan, sen avulla voidaan laskea, 
kuinka monta prosenttia yhdisteen massasta on tiettyä alkuainetta. 
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2. POLTTOANALYYSI 

CXHYOZ + O2   →   X CO2 +
Y

2
 H2O 

Tärkeä 
oivaltaa! 

Huomioi, että poltossa happea on ylimäärin. 

Lue huolella! 
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EMPIIRISEN KAAVAN JA MOLEKYYLIKAAVAN YHTEYS 

Molekyylikaava kertoo alkuaineiden todelliset lukumäärät yhdisteessä. 
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Mistä sitten voi tietää esim. yhdisteen moolimassan, jotta voi lopulta 
määrittää molekyylikaavan. Tähän on vastauksena massaspektrometria. 
  

Massaspektrometria perustuu varattujen hiukkasten käyttäytymiseen 
sähkö- ja magneettikentässä. Massaspektrometrissa hiukkaset, joilla on 
sama massa ja varaus, kulkevat detektorille = ilmaisimelle samaan pis-
teeseen. Alla kaaviokuva laitteesta. 

Ilmaisin = Detektori 

Höyrystetty 
näyte 

Magneetti 

Sähkökenttä 

Alhainen 
paine 

Näytemolekyylien 
ionisoituminen 
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Tuloksena on spektri, josta voidaan lukea molekyylistä lohkeavat palat, 
(näin siis karkeasti). Tähän massaspektriin (-spektrometriaan) palataan. 
Esim. anisaldehydi. 

136,1 

~ 78 = (12,01 +1,008)x6 

eli bentseenirengas 

~ 107 = 

H3CO+rengas, 

eli lohjennut 

pala on aldehydi 


