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1. Kemia oppiaineena ja tieteen
alana

O Mita on kemia? Eraan
maaritelman mukaan
kemia on elektronien
siirtymista ja naiden
siirtymisten aiheutta-
mien nakyvien muu-
tosten tutkimista ja
hyodyntamista.
Kemian ymmartami-

seen tarvitaan niin £ o s, {7 oy
teoriaa kuin kokeelli- ° o ° o °o o ©o0o
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Sidos — miten kemia asettuu fysiikan ja
biologian rinnalle

Sidos on kasite, malli ja mielikuva. Se tarjoaa kielen,
jolla puhumme aineen rakenteesta.

Aine on fyysikolle Kemistille solu on
joukko alkeishiukka- joukko molekyyle-

SERERUI W REINE S|dOS ja ja niiden valisia
vuorovaikutuksia, sidoksia, mutta
mutta kemistille biologille se on
joukko atomeja ja elion pienin

niiden valisia rakenneyksikko.
sidoksia.

Aine Solu

Sidos on siis se kasite, joka maarittaa kemian paikan fysiikan
ja biologian valissa ja sen, miten kemia liittyy naihin tieteisiin.



O Kemia on luonnontiede, joka perustuu aineen
rakenteen, koostumuksen ja ominaisuuksien
tuntemiseen seka eri aineiden valisten reak-
tioiden ymmartamiseen.

O Matematiikka on kieli,
jolla kemia kirjoitetaan.
- matematiikan tiedot
ja taidot on hallittava.

KUVA: Netti

O Kemiassa kaytetaan
paljon erilaisia malleja.

O Teollisuus, hyoty, kesta-
va kehitys.

O Mielenkiintoisuus < tyoturvallisuus <
jokapaivaisyys
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2. Kemian opetuksen tehtava,
LOPS (lukion opetussuunnitelma)

O Kemian opetus tukee opiskelijan luonnontieteelli-
sen ajattelun ja nykyaikaisen maailmankuvan ke-
hittymista osana monipuolista yleissivistysta. Se
ohjaa ymmartamaan kemian ja sen sovellusten
merkitysta jokapaivaisessa elamassa, yhteiskun-
nassa ja ymparistohaasteiden ratkaisemisessa.

O Kemian opetus tukee opiskelijan kasitteiden ja il-
mididen ymmartamista siten, etta niiden makros-
kooppinen, mikroskooppinen ja symbolinen taso
muodostavat loogisen kokonaisuuden.

O Opetuksen keskeisiin lahtokohtiin kuuluu havain-
nointi ja tutkiminen. Kokeellisuus eri muodoissaan
tukee kasitteiden omaksumista ja ymmartamista,
tutkimisen taitojen oppimista ja luonnontieteiden
luonteen hahmottamista.

3.8.2021
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2. Kemian opetuksen tavoitteet, LOPS

Kemian opetuksen yleiset tavoitteet liittyvat kemian merki-
tykseen, arvoihin ja asenteisiin, tutkimisen taitoihin seka
kemian tietoihin ja niiden kayttamiseen. Tavoitealueittain
opetuksen yleiset tavoitteet ovat seuraavat.

Merkitys, arvot ja asenteet
Tavoitteena on, etta opiskelija
O saa ohjausta...

Tutkimisen taidot

Tavoitteena on, etta opiskelija

O ymmartaa luonnontieteellisen

Kemia

Kemian tiedot ja niiden kayttaminen
Tavoitteena on, etta opiskelija

o

o

osaa kayttaa ja soveltaa kemian
keskeisia kasitteita

osaa kayttaa erilaisia malleja ilmididen
kuvaamisessa ja selittamisessa seka
ennusteiden tekemisessa

osaa kayttaa monipuolisesti
asianmukaisia ohjelmia mallintamisen,
laskennallisten ja graafisten
ratkaisujen seka tulosten ilmaisemisen
valineena

osaa kayttaa monipuolisia tietolahteita
ja arvioida eri yhteyksissa esitettya
tietoa kriittisesti kemian osaamisensa
avulla.



3. Kemian opiskelusta lukiossa

o

Teoriaa pitaa lukea ja kerrata tarvittaessa asioita.

O Omien ratkaisuiden julkinen esittaminen, vertais- ja
opetuskeskustelut. Kemisti on tyoelamassa lahes ai-
na tiimin / tyoryhman jasen. Yksinaisia susia ei ole!

O Kokeellisuus taydentaa teoriatietoja. Tyoturvallisuus
on kokeellisuudessa kaiken lahtokohta. Hyva kemisti
osaa tehda toita turvallisesti ja ennen kaikkea tietaa
mita tekee = laboratorioon / tyotunneille ei tulla lu-
kematta tyon teoriaa ja suoritusohjeita!

O Vain kaksi pakollista opintojaksoa, joilla raapaistaan
pintaa.

O Oppikirjat ja muu nettitieto.
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4. Opintojaksot

O 1. ja 2. opintojaksot: Tutustumista kemiaan, perus-
kasitteita (sidos, aine, ainemaara jne.) ja kemian
ilmidita, kokeellisuuden = labratoiden aloitus.

O 3.opintojakso: Orgaanisten yhdisteiden kemiaa, spek-
troskopian ja —metrian perusteet.

O 4. opintojakso: Tarkastellaan erilaisia reaktioita, reak-
tioyhtalon kaytto.

O 5. opintojakso: Tarkastellaan reaktioenergiaa ja en-
talpiaa, metallien kemiaa, hapettumis — pelkistymis-
iImioita ja sahkokemiaa.

O 6. opintojakso: Tarkastellaan reaktionopeutta, reak-
tiotasapainoa, happoja ja emaksia (happamuutta/
emaksisyytta) seka liukoi-suutta.

O 7. opintojakso: Kertausta ja YO-kokeeseen valmistau-
tumista. 3.8.2021
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5. Kemian arvioinnista

O Kemiassa arvioinnin kohteena on kemiallisen tie-
don ymmartaminen seka soveltamisen taito. Arvi-
oinnissa otetaan huomioon kokeellisen tiedonhan-
kinnan ja -kasittelytaitojen kehittyminen, johon
kuuluvat:

havaintojen tekeminen, mittausten ja kokeiden
suunnittelu ja toteutus,

tyovalineiden ja reagenssien turvallinen kaytto,
tulosten esittaminen seka suullisesti etta kirjallisesti,

tulosten tulkitseminen, mallintaminen ja arviointi ja

johtopaatosten tekeminen ja soveltaminen.

O Koe, usein noin 70 — 90% arvosanasta, lisaksi las-
kuharjoituspisteet & tyoselostus.
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6. Kokeellisuus

O Opiskelija oppii tekemaan havaintoja ja paatelmia
kokeellisten tulosten kautta.

O Opiskelija opettelee kayttamaan kemian tyovali-
neita ja kokoamaan erilaisia laitteistoja, mm. tis-
lauslaitteisto.

O Opiskelija oppii kayttamaan yleisimpia reagens-
seja ja osaa niiden turvallisen kayton (rauhalli-
suus, merkinnat, sailytys, ensiapu).

O Opiskelija tuntee jatehuollon perusteet kestavan
kehityksen mukaisesti.

O Opiskelija oppii tyoselostuksen tekemisen (raken-
ne) ja tarkoituksen (miksi ja kenelle).
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/. Esimerkkeja: Haber-Bosch
ja ammoniakin valmistus

KUVAT: Netti

Carl
Bosch

(1874-1940),
kemian Nobel

Fritz
Haber

(1868-1934),
kemian Nobel
1918

/d

N,(g) + 3H,(g) = 2NH;3(g)
AH = —92,22 k] /mol

1931

Rauta-katalyytti (myos K,0,Ca0 ja Al,03). Paine 150-
250 baaria, lampdtila 300-550 Celsius-astetta.
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/. Esimerkkeja: Palaminen

KUVAT: Netti

I - otessivan S
Palaminen on aineen F -l

kemiallista yhtymista Bacivn | R~ & e
happeen!

0,(9) + 2H,(g) —» 2H,0(g)
+ lampoa
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/. Esimerkkeja: Hiiliyhdisteet
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