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Reaktioyhtaloon liittyvia
laskuja

1. Reaktioyhtdlon kertoimet
ja fuotteiden maard

2. Lahtoaineiden rittavyys
3. Reaktiosarjat
4. Seoslaskut




Reaktioyhtalon kertoimet

 Kirjoita reaktioyhtalo ja tasapainota se, reaktiona on
kalsiumkarbonaatin ja vetykloridin reaktio, jossa
syntyy hiilidioksidia



Reaktioyhtalon kertoimet
I

« rauta(lll)oksidin ja hillimonoksidin valinen reaktio,
jossa rauta-ionit pelkistyvat metalliatomeiksi
(tapahtuu korkeassa IGmpotilassa)



Reaktioyhtalon kertoimet
[11

« pyriitin (rautadisulfidin) ja hapen vdadlinen reaktio,
jossa tuotteina syntyy rauta(lll)oksidia ja rikkidioksidia
(el olomuotoja).



Tasapainotetun
reaktioyhtalon kaytto (s. 19)

1. Lue tehtava ja selvitd mita
tehtavassa kysytaan. Merkitse ndkyviin
funnettujen suureiden kirjaintunnukset,
ukuarvot ja yksikot.

2. Kirjoita tasapainotettu reaktioyhtdlo.
3. Selvitd mita suureyhtalod tarvitset.

4. Ole tarkka merkitsevien numeroiden
kanssa.




Tuotteiden maara
laskeminen

Vedyn palaessa syntyy vettd. Laske kuinka paljon
vetta saadaan kun 20 g vetya poltetaan.

Ainemaadrasuhteet saadaan reaktion kertoimista

Jos yhden [ahtoaineen madard on annettu,
oletetaan, ettd muita Iahtdaineita on riittavasti



Tehtavia

« Tetrafosforidekaoksidin P,O,, reagoidessa veden
kanssa syntyy fosforihappoa H;PO,. Kuinka paljon
fosforinappoa saadaan 350 gramman
tetrafosforidekaoksidia reagoidessa taydellisestie

« Kuinka monta grammaa hiilidioksidia ja vettd

muodostuu, kun 3,0 g glukoosia, C,H,,O,, palaa
taydellisestie



Lahtoaineiden riittavyys

Reaktioseoksessa IGhtoaineita el ole ekvivalentteja
mMaarid, vaan joitakin IGdhtdaineita on yleensd
ylimaarin.

Tuotteen maard lasketaan ensimmaisend loppuvan
|Ghtdaineen mukaisesti.

Esim. Hydratsiinia N,H, kGytetGdn yhdessa
vetyperoksidin H,O, kanssa raketfien poltfoaineena.
Kyseisten aineiden reagoidessa keskenddn syntyy
typpikaasua ja vettd. Kuinka paljon vettd syntyy,
kun reaktioseoksessa on 500 g hydratsiinia ja 750 g
vetyperoksidia.



Tehtavia

 Kun metaania kuumennetaan rikin I&snd ollessa,
muodostuu hiilidisulfidia ja divetysulfidia:Kuinka
monta grammaa divetysulfidia voidaan enintddn
saada, kun 3,50 g metaania ja 22,0 g rikkid
saatetaan reagoimaan keskenddn.

« Jodia voidaan valmistaa rikkinappolivoksessa
seuraavan reaktion mukaisesti:
Nal(aqg) + H,SO,(aq) + MnO,(s) — Na,SO,(aq) +
MnSO,(aq) + Iy(s) + HO(l)
Kaytdssd on 159 ml 0;50 M natriumjodidilivosta ja
2,9 g mangaanidioksidia. Kuinka paljon jodia
voidaan enintddn saada?



Reaktiosarjat

Usein aineen valmistaminen tapahtuu monen
reaktion sarjanaq.

Tehtavan voi ratkaista systemaattisesti yhtalo
kerrallaan, tai lyhentdmalld.

Esim.
HS + O, > SO, + H,0
HQS + SOQ -> 88 + HQO



Stoikiometria

Stoikiometria kdsittelee kemialliseen reaktioon
osallistuvien aineiden kvantitatiivisia suhteita

On tunnettava reaktioyhtald, jotta voidaan laskea
stoikiometrisia laskuja

Reaktioyhtdlon kertoimien osoittamia ainemaarid
sanotaan toisiaan vastaaviksi eli ekvivalenteiksi
ainemaariksi.

Jotta stoikiomeftriaan tarvittava ainemaard

pystytadn laskemaan, on tiedettavd kemiallinen
kaava.



Kemiallinen kaava

« Empiirinen kaava

* Molekyylikaava

e rakennekaava



Empiirinen kaava

» Kirjan mukaan empiirisen kaavan
maarittamiseen on viisi vaihetta:

| Muutetaan atomien massaprosenttinen osuus niiden
MaAssaksi

Il Muutetaan massat ainemaadriksi
Il lasketaan ainemdaadrdsuhteet

IV Muutetaan ainemdadardsuhteet pienimmiksi mahdollisiksi
kokonaisluvuiksi

V kirjoitetaan empiirinen kaava

Esim. Yhdiste sisaltad 10,06 m-% hiiltd, 0,84 m-%
vetyd ja 89,10 m-% klooria. Mikd on yhdisteen
empiirinen kaavae¢



Molekyylikaava

Molekyylikaava iimoittaa montako moolia kutakin
alkuainetta on yhdessd moolissa yhdistetta.

Voidaan laskea empiirisestd kaavasta, jos
tunnetaan yhdisteen molekyylimassa

Esim. Kofeiinin moolimassa on 194,19 g /mol ja sen

massaprosenttinen koostumus on seuraava:
o C 49,48 %

o H519%

o O 16, 48%

o N 28,85%

Mikda on kofeiinin molekyylikaava?e



