YHTEENVETO SIDOKSISTA
Vahvat kemialliset sidokset
· Ovat atomien tai ionien välisiä.

1. Ionisidos (s. 170)
· Erimerkkiset ionit liittyvät toisiinsa sähköisillä vetovoimilla.

· Sidokset eivät ole suuntautuneita, mutta kiinteässä olomuodossa ioniyhdisteet muodostavat ionihilan.

· Ioniluonteen suuruus riippuu elektronegatiivisuuserosta. (taulukko s.      )

· Sidosenergia 500 – 4000 kJ/mol, joka riippuu ionien koosta ja sähkövarauksesta. 

· Ioniyhdisteiden ominaisuuksia: Kovia, mutta hauraita (=murtuvat helposti iskusta).  Kiinteinä eristeitä, mutta vesiliuoksina ja sulatteina johtavat sähköä.  Korkeat sulamis- ja kiehumispisteet.  Liukenevat usein (ei aina) hyvin veteen. (Kts. suolojen liukoisuus-taulukko taulukon sivulta        )
2. Metallisidos (s. 117)
· Positiiviset metalli-ionit ovat sitoutuneet toisiinsa uloimmalta kuorelta irronneiden kaikille yhteisten elektronien sähköisellä vetovoimalla.

· Sidokset eivät ole suuntautuneita, mutta kiinteässä olomuodossa metallit muodostavat metallihilan.

· Sidosenergia 100 – 900 kJ/mol, joka riippuu metalli-ionien koosta ja sähkövarauksesta.
· Metallien ominaisuuksia: Hyvä lämmön- ja sähkönjohtokyky, yleensä korkea sulamis- ja kiehumispisteet, metallin kiilto ja hyvä muokattavuus. 

3. Kovalenttinen sidos (s. 127)
· (Yleensä) epämetalliatomit liittyvät toisiinsa elektroniparilla.  Tällöin tarvitaan joko
a) kaksi atomiorbitaalia, joilla on kummallakin vain yksi elektroni

b)     ”                ”            , joilla toisella on kaksi elektronia ja toinen on tyhjä. (esim. protolyysireaktio)

· Kovalenttisilla sidoksilla yhteen liittyneet atomit muodostavat molekyylin.

· Elektroniparien sähköisen hylkimisvoiman vuoksi elektronit pyrkivät mahdollisimman kauas toisistaan, jolloin sidokset ovat suuntautuneet tiettyihin suuntiin. ( Molekyyleillä on tietty avaruudellinen muoto.
· Jos yhteen liittyvillä atomeilla on erilainen elektronegatiivisuus, syntyy poolinen kovalenttinen sidos.

· Jos atomeilla on sama elektronegatiivisuus, syntyy pooliton kovalenttinen sidos.
· Jotkut alkuaineet (esim. hiili ja pii) voivat muodostaa kovalenttisia sidoksia ”loputtomasti”.  Tällöin muodostuu erittäin kestävä atomihila. (Joskus puhutaan myös kovalenttisesta hilasta tai jättiläismolekyylistä.) (s. 129)
· Sidosenergia on 150 – 1000 kJ/mol

Heikot kemialliset sidokset
· Ovat molekyylien välisiä sidoksia tai molekyylin ja ionin välisiä sidoksia.

· Eivät ole suuntautuneita.

1. Dipoli-dipoli sidos (s. 156)
· On poolisten molekyylien välinen sidos.

· Aiheutuu molekyylissä olevien osittaisvarausten välisistä sähköisistä vetovoimista.
· Molekyyli on poolinen, jos siinä on 

a) poolisia sidoksia ja

b) molekyylin muoto ei kumoa sidosten poolisuutta (vrt. vesi- ja hiilidioksidimolekyylejä)

· Kiinteässä olomuodossa pooliset molekyylit muodostavat poolisen molekyylihilan.

· Tällöin sidosenergia on 4 – 25 kJ/mol.

· Poolisten molekyyliyhdisteiden ominaisuuksia: Melko matalat kiehumis- ja sulamispisteet, liukenevat hyvin veteen ja muihin poolisiin liuottimiin, mutta eivät johda sähköä liuoksina eivätkä kiinteinä.  Kiinteinä aineina ovat myös melko pehmeitä ja helposti murenevia.
2. Vetysidos (s. 158)
· On dipoli-dipolisidoksen erikoistapaus.

· Syntyy, kun molekyylissä vety on liittynyt happeen (esim. vesi ja alkoholit), typpeen (esim. ammoniakki NH3) tai fluoriin (vetyfluoridi HF)

· On tavallista dipoli-dipoli-sidosta voimakkaampi. ( Sidosenergia on 8 – 40 kJ/mol.
· Piirretään molekyylien välille katkoviivalla, joka lähtee hapen (tai typen tai fluorin) vapaasta elektroniparista ja päätyy toisen molekyylin vetyatomiin.

· Vaikuttaa merkittävästi monien aineiden (esim. vesi ja biomolekyylit) ominaisuuksiin ja poolisten molekyylien liukoisuuteen.  ( s. 195)
3. Dispersiovoimat (s. 155)
· Aiheuttavat poolittomien molekyylien ja esim. jalokaasuatomien väliset voimavaikutukset.

· Aiheutuvat elektronien satunnaisista liikkeistä. (muista ”kärpäset pullossa”)
· Kiinteässä olomuodossa poolittomat molekyylit muodostavat poolittoman molekyylihilan. 

· Hyvin heikkoja ( Sidosenergia 0,5 – 5 kJ/mol. 

· Poolittomien molekyyliyhdisteiden ominaisuuksia: Hyvin matalat sulamis- ja kiehumis-pisteet ( monet aineet ovat huoneen lämpötilassa kaasuja (esim. vety, happi, typpi) tai eivät sula ollenkaan, vaan sublimoituvat. (esim. jodi). Liukenevat huonosti veteen, mutta hyvin poolittomiin liuottimiin kuten esim. bensiiniin.  Kiinteät aineet ovat hyvin pehmeitä ja helposti murenevia.

4. Ioni-dipoli-sidokset (s. 134)
· Aiheutuvat nimensä mukaisesti ionien ja dipoli-molekyylien välinen sähköisestä veto-voimasta.
· Tärkein esimerkki ioniyhdisteiden ja vesimolekyylien välinen hydratoitumisreaktio, jolloin syntyy akvaioneja eli hydraatteja. (s. 182)
