6. Molekyyliyhdisteiden rakenne ja ominaisuudet

6.1 Kovalenttisen sidoksen ja molekyyliyhdisteen poolisuus

Kun kaksi tai useampi eri epämetalliatomia reagoivat keskenään, muodostuu molekyyliyhdiste. 

· Epämetalliatomin muodostamien sidosten lukumäärän 
     määrää uloimmalla kuorella olevien parittomien elektronien määrä 

     (= oktetista puuttuvien elektronien lukumäärä) 
Molekyylissä olevat eri alkuaineiden atomit vetävät sidoselektroneja puoleensa erisuuruisilla voimilla.  

Tätä voimaa mittaa elektronegatiivisuus, joka on yksi kemian tärkeimmistä suureista. (kts. kirja sivu 130 ja taulukko. Kuva 76 em. sivulla on huono.) 

Jos epämetalliatomeilla on erisuuret elektronegatiivisuudet, niiden välille muodostuu poolinen kovalenttinen sidos.

Tehtävä 6.1 sivu 152
Atomi, jolla on suurempi elektronegatiivisuus saa negatiivisen osittaisvarauksen, jota merkitään kirjaimella  Vastaavasti pienemmän elektronegatiivisuuden omaava atomi saa positiivisen osittaisvarauksen 
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Tehtävä 6.2 sivu 152

Molekyyli on poolinen, jos

a) siinä on poolisia sidoksia ja

b) molekyylin muoto ei kumoa poolisten sidosten vaikutusta.
Omat esimerkit: HCl, H2O, CO2, PH3, CHCl3 

Tehtävä 6.7 sivu 152
Molekyyliyhdisteiden nimeäminen: kts. sivu 150
Tehtävä 6.3 ja 6.4 sivu 152


6.2 Molekyyliyhdisteiden ominaisuuksien selittäminen

– Kaikki molekyylien väliset sidokset ovat heikkoja kemiallisia sidoksia.

Dipoli-dipolisidokset
– esiintyvät poolisten molekyylien välillä
– tällöin dipolimolekyylien erimerkkiset päät tarttuvat yhteen      

    vetovoimien vaikutuksesta  (kts. sivu 156)
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– dipoli-dipolisidokset nostavat aineiden kiehumis- ja sulamispisteitä 

   (poolittomiin molekyyleihin verrattuna)

Esim. Fosfiinin PH3 kiehumispiste on -87,7 oC ja ammoniakin NH3 -33,3 OC
Dispersiovoimat (van der Waalsin voimat tai Londonin voimat)  

– aiheuttavat poolittomien molekyylien väliset voimat (esim. kiinteän olomuodon)

– johtuvat elektronien liikkumisesta aiheutuvasta hetkellisestä varausten jakautumisesta  (kts. kuva 79 sivulta 132, näytä videolta dispersiovoimien syntyminen)
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polin ja osittaisvaraukset vetymolekyyliin B

Kuva 79. Jalokaasuatomien (a) ja epametallimolekyylien (b) valiset dispersiovoimat

ovat pienten hetkellisten osittaisvarausten aikaansaamia heikkoja kemiallisia sidoksia.

Kuvassa atomiin tai molekyylin syntyva dipoli on kuvattu vareilla siten, etta sininen

alue kuvastaa dipolin negatiivista napaa ja punainen alue dipolin pos





esim. Poolittomia molekyylejä (vety, hiilidioksidi, fosfiini, kaikki hiilivedyt)
– dispersiovoimat ovat hyvin heikkoja, mistä johtuvat poolittomien 

   yhdisteiden erittäin alhaiset sulamis- ja kiehumispisteet
– dispersiovoimien suuruus riippuu molekyylissä olevien elektronien 

   lukumäärästä
– dispersiovoimia on aina myös dipolimolekyyleissä, mutta ne ovat niin paljon heikompia, että ne yleensä jätetään huomioimatta

Vetysidos
– dipoli-dipolisidoksen erikoistapaus

– esiintyy, kun vety liittyy hyvin elektronegatiiviseen ja pieneen 

   atomiin (F, O, N)

– vetysidosta kuvataan katkoviivalla, joka lähtee esim. hapen vapaasta 

    elektroniparista ja päätyy viereisen molekyylin vetyatomiin
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– vetysidos aiheuttaa mm. veden korkean kiehumispisteen 

   (kts. tehtävä 6.19 sivu 163)

Tehtävät 6.11 – 6.13, 6.16, 6.20
