1.2 Reaktioyhtälön kirjoittaminen ja tasapainottaminen
Reaktioyhtälöön merkitään

a) lähtöaineet


b) tuotteet



c) olomuotojen tunnukset eli ns. faasimerkinnät s, g, l ja aq.
Yhtälöä kirjoitettaessa on huolehdittava siitä, että 

a) atomien lukumäärä säilyy (aineen häviämättömyyden laki)

b) sähkövaraus säilyy (varausten säilymislaki) 

( Reaktioyhtälöiden tasapainottaminen
Tehtävät 1.7 – 1.11 sivu 27 - 28
1.3 Tasapainotetun reaktioyhtälön käyttö
Reaktioyhtälön kertoimet ilmaisevat reaktioon osallistuvien aineiden ainemäärien suhteen.
Tehtävä 1.12 sivu 38

Teoreettinen saanto = reaktioyhtälöstä laskennallisesti saatu tuotteiden määrä
Prosentuaalinen saanto = todellisuudessa saadun tuotteen määrä teoreettisesta saannosta prosentteina

Reaktioyhtälölasku (perustapaus) suoritetaan seuraavasti:

Esimerkkinä tehtävä 1.15 sivu 39
1. Kirjoita tasapainotettu reaktioyhtälö
· Muista aina faasimerkinnät. (Poikkeus: Orgaaniset reaktiot)
· Kirjaa ylös annetut lähtötiedot.

2. Laske lähtötietona annetun aineen ainemäärä.
· Käytetään jotakin kaavoista 

     n = m/M

n = cV


  n = V/Vm
(NTP)
pV = nRT
(kts. kaasulaskut sivu 81)
3. Määritä reaktioyhtälön kertoimien ja kohdan 2 avulla kysytyn aineen ainemäärä.
4. Laske kysytyn aineen ainemäärä grammoina (tai litroina).
· Vastaus ilmoitetaan yleensä siinä yksikössä, jossa lähtötietokin on annettu.

Tehtävät 1.13 – 1.18 sivu 39
1.2 Reaktioyhtälön kirjoittaminen ja tasapainottaminen

Reaktioyhtälöön merkitään

a) __________________________
b) __________________________

c) ________________________________________________________________

Yhtälöä kirjoitettaessa on huolehdittava siitä, että 

a) ________________________________________ (aineen häviämättömyyden laki) 

b) _______________________________________________ (varausten säilymislaki)
( Reaktioyhtälöiden tasapainottaminen
Tehtävät 1.7 – 1.11 sivu 27 - 28

1.3 Tasapainotetun reaktioyhtälön käyttö
Reaktioyhtälön kertoimet ilmaisevat _______________________________________

____________________________________________________________________

Tehtävä 1.12 sivu 38

Teoreettinen saanto = _________________________________________________

Prosentuaalinen saanto = ______________________________________________

____________________________________________________________________
Reaktioyhtälölasku (perustapaus) suoritetaan seuraavasti:

Esimerkkinä tehtävä 1.15 sivu 39

1. Kirjoita ____________________________________________________________

· Muista aina faasimerkinnät. (Poikkeus: Orgaaniset reaktiot)

· Kirjaa ylös annetut lähtötiedot.

2. Laske  ______________________________________________________

· Käytetään jotakin kaavoista 

3. Määritä ___________________________________________________________

   ___________________________________________________________________

4. Laske _____________________________________________________________

· Vastaus ilmoitetaan yleensä siinä yksikössä, jossa lähtötietokin on annettu.

Tehtävät 1.13 – 1.18 sivu 39
Chemistry Course 3 : REACTIONS AND ENERGY

2. The Chemical equations and their use

Writing and balancing the chemical equation 

Write to the chemical equation
a) the reactants
b ) the products

c ) symbols of phases ( s = solid, g=gas, l=liquid and aq=aqueous)
When writing the equation be sure that

a) the number of atoms is maintained ( the law of conservation of matter )

b) the electric charge is conserved ( conservation of reserves )

( balancing the chemical equation
Problems 12-15 page 38

Interpretation of the chemical equation

The numbers in equation are called stoichiometric coefficients and they show the relative numbers of molecules, atoms etc. (or amount of the substance) reacting.

Exercise 16 page 38

The use of balanced chemical equation

The Chemical Equation Calculations (basic one ) is carried out as follows:

For example, exercise 19 page 38

1. Write the balanced equation for the reaction

• Always remember the phase symbols. (Exception: Organic Reactions )

• Write down the given input data .

2. Calculate the amount of substance of the given reagent.

• Use one of the formulas

     n = m / M
 n = cV


     n = V / Vm
 pV = nRT (see the stoichiometry of gas reactions )

3. Determine the amount of substance of reagent which is asked in the problem 

   using the reaction coefficients of the balanced equation.
4. Calculate the mass or volume of the reagent which is asked in the problem 

   (grams or litres).

• The answer is usually expressed in the unit in which the input data is given.

Problems 17-25

The stoichiometry of gas reactions
The amount of substance of gaseous reagents can be calculated

a) by the molar volumes of gases  using the formula n = V / Vm
• Vm = molar volume of gas = 22.41 dm3/mol

• This formula can be used only in NTP conditions ( T = 0 ° C and p = 101.325 kPa)

b) by the ideal gas law  pV = nRT

• p = pressure (Pa) , V = volume (m3) , T = temperature (K) and

  R = universal gas constant = 8.31451 Pa m3/mol K = 8.31451 J / mol K

• The formula works when conditions are ideal. The pressure is relatively low and the  

  temperature is relatively high, being away from the conditions where the gas will 

  liquefy.
