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3. [image: ][image: ]
c) Jos happea ei ole riittävästi, palaminen tapahtuu epätäydellisesti ja kaikki hiili ei ehdi reagoida kunnolla.  Tällöin syntyy joko hiilimonoksidia eli häkää (1p) tai nokea eli alkuaine hiiltä. (1p)   2p
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[image: ][image: ]Vastaukseksi kelpaa myös bromin substituutio pelkän OH-ryhmän kanssa, jolloin pienenä molekyylinä syntyy vetybromidia. 
[image: ]
5.[image: ]
[image: ]
[image: ]





6.
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Ei sakotettu, jos esteröitymisreaktio on tehty väärällä karboksyyliryhmällä. ( hiili on jälleen 4. kurssia)  
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Kuvaajasta nähdään(tämä on merkittävä näkyviin), että propaanin palamislämpö on noin 2200 kJ/mol.  1p
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8.
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Tehtäväkommentit:
3. a) Kaikki eivät osanneet kirjoittaa palamisreaktion yhtälöä.  b)  Väärä yhtälö a-kohdassa ei vaikuttanut tämän kohdan arvosteluun, jos tehtävä oli muuten laskettu oikein.  VSEP-tapaus. c) On mainittava myös mahdollinen noen synty.  d) Vastausta olisi hyvä perustella ideaalikaasun tilanyhtälöllä, mutta sanallinenkin perustelu riitti.
4. a) Kananmunan kuoren koostumus oli vähän yllättäen useimmille tuntematonta.  b) Harva oli huomannut liuoksen myös kuplivan eli reaktiossa syntyy (vety)kaasua.  Reaktio taisi olla valitettavasti teille tuntematon, koska Mooli-sarjassa se tulee varsinaisesti vasta ensi kurssissa.  Toisaalta natriumin reaktio veden kanssa saattaa olla tuttu jo yläkoulusta. c) Yllättäen juuri kukaan ei ollut tarttunut lisäpistetarjoukseen (miinuspisteet pelottivat?) Myöskään havaintoja ei oltu kirjattu kunnolla.  Ei edes syklohekseenin additio ollut kaikille tuttu.  
5. a) Tavallinen ioniyhdisteen liukenemisreaktio oli useimmille ihan outo ja siihen oli vastattu yllättävän huonosti. (ehkä siksi, että asiasta on taidettu puhua vain 1. kurssissa)   Näyttää siltä, että näitä reaktioita pitäisi tehdä enemmän käytännössä, koska pelkällä luennoilla reaktiot eivät näytä jäävän mieleen.  Tätä ehdotettiin myös palautteissa.  b)
6. a) Tämäkin tehtävä osoittautui vaikeaksi.  Harva oli tajunnut, että ensimmäisessä vaiheessa on kyseessä amidin muodostuminen.  Ensimmäisestä vaiheesta sai pisteen, jos oli keksinyt jonkin järkevän reaktion, vaikkapa jopa happoanhydridin muodostumisen.  Vesimolekyylistä sai toisen pisteen.  Esteröitymisreaktiosta sai myös yhden pisteen vaikka se olisi tehty väärään karb.ryhmään. b) Vaikka a-kohdan yhdiste olisi ollut päin mäntyä, tästä sai silti pisteitä, jos oli osannut nimetä oikein mitä tahansa ryhmiä. c) Eetterihydrolyysinkin muista vain muutama.
7. a) Palamislämpökin oli osattu huonosti.  Määritelmä löytyy kirjan käsiteluettelosta sivulta 179.  Tämä kyllä kertoo siitä, että paitsi kokeen laatimisessa niin myös lukemisessa on ollut puutteita.  b) Kuvaajatehtävissä on aina oltava havaintopisteet näkyvissä.  Jos ne eivät tule näkyviin automaattisesti, on ne haettava kuvaajan asetuksista.  Pistejoukkoon sovitetaan aina kuvaaja (mieluiten suora), jonka yhtälö on oltava näkyvissä.  Jos kuvaajalta luetaan jokin arvo, on se merkittävä kuvaajaan näkyviin.  Parhaiten tämä tapahtuu käyttämällä interpolaatiolaskuria.            c) Reaktioyhtälöstä puuttuivat yleensä faasimerkinnät. (ei sakotettu tällä kertaa, kun oli vain yksi piste jaossa) Liian moni ei kaiken lisäksi osannut kirjoittaa palamisreaktiota. Monessa vastauksessa oli sekoitettu sidosenergiat ja muodostumislämmöt.  Vaikea arvostella, kun vastauksessa oli monin eri tavoin sekaisin oikeita ja vääriä vastauksia.
8. Tehtävään tuli vain yksi yhden pisteen vastaus.

Kokeen pistekeskiarvo oli 65,3 p / 101 p = 7,4.  Tämä tarkoitti sitä, ettei arvosteluasteikkoa tarvinnut helpottaa muutamasta kenkkumaisesta tehtävästä huolimatta.  Lisäksi lukuisat kotitehtäväplussat (3 plussaa = +0,1) paransivat kurssi-arvosanaa vielä lisää.
Niinpä kurssiarvosanojen keskiarvoksi tuli peräti 7,62 (hajonta = 1,33)
100 p = 10		30 p = 5-
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TAl
CaCOs (s) + CH:COOH(aqg) — COz2(g) + H20(l) + Ca(CHsCOO):
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(havainnot 2p ja perustelut TAl reaktioyhtéld 3p)

5p




image7.png
b) Litium laitetaan fenoliftaleiinia sisaltdvaan veteen. Vesi varjaytyy pinkiksi, joka
ilmaiseen liuoksen muuttuneen emaksiseksi. OH-ioni mainittu emaksisyyden
perusteluksi. Kyseessa hapetus-pelkistysreaktio, litium hapettuu erittain
herkasti. Litium on niin ep&jalo metalli, ettéd vesikin pystyy sitd hapettamaan.
Reaktiossa vapautuu vetykaasua.
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TAI
2 Li(s) + 2 H20(l) — 2 LiOH(aq) + Hz(g)
(havainnot 2p ja perustelut TAI reaktioyht&lé 3p)

5p
Jos oppilas vastauksessa viittaa litiumin olevan alkalimetalli ja siten tekevéan
liuoksen alkaliseksi. max 2p
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c) (havainnot 2p ja reaktioyhtalé 3p)
1.koeputki

Véri jaa alkuun hailakan keltaiseksi eli bromin oranssi vari haviaa. (Ajan kuluessa
my®&s keltainen véri haviaa ja liuos jaa varittémaksi.)

Br
OH

+ H,0
+ Br—Br > ’

substituutioreaktio




image10.png
2. koeputki
Bromin oranssi vari haviaa saman tien ja liuos jaa varittdémaksi.

Br
+ Br—Br —_— C[
Br

additioreaktio

3.koeputki
Liuos jaa ensin oranssiksi, valon vaikutuksesta vari alkaa haviamaan ja lopussa
luos varitén.

e e U L /V\( + HBr

Br

substituutioreaktio
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a) Kylmapakkauksissa hyédynnetéan kiintedn aineen endotermista liukenemista.
Liukenemiseen tarvittava lampoenergia otetaan ympéristosta ja siksi pakkaus alkaa
viilenem&an. Ammoniumnitraattia, joka on siis ioniyhdiste, liuotetaan veteen alkavat
ionihilaa koossapitévat ionisidokset katketa, minké jalkeen vapautuneet ionit
hydratoituvat eli muodostuu akvaioneja. Téssé& tapahtumassa vesimolekyylien ja
ionien valille muodostuu ioni-dipolisidoksia. 4p

T&ta liukenemistapahtumaa kuvaa seuraava yhtélo

NH4NO3(s) — NH4+(aq) +NOs™ (aq) 2p
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b) V(H20) = 100 ml
_ K
o(H:0) =419 =

t1=26,0°C
t2=18,5,0 °C
T1=(273,15+26,0) K=299,15 K
T2=(273,15+18,5) K=219,65K
AT =T1-T2=299,15K-21965K=7,5K
(Ero voidaan laskea myos celsiusasteina ja muuntaa sitten Kelvineiksi)
m(NHsNO3) =11,0g
M(NHsNOs3) = 80,043 g/mol
m(liuos) = p(H20) - V(H20) = 1,00 g/ml - 100 ml = 100 g = 0,100 kg
AHsol =7
2p
1p ja VSE, jos laskettu massalla 111 g
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AHso=c-m - AT =4'19kl;_JK -0,100 kg - 7,5 K =3,1425 kJ

3p
_ IM(NH4No3) _  110g __
n(NHsNO3) = m_ m = 0,13742 mol
2p
_ 31425k _ N
AHsol = 1374z mel 22,8668 K] / mol = 22,9 k] / mol (23 k] /mol)

2p
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b)

Aromaattinen rengas (bentseenirengas), esteriryhma, amidiryhma, (priméaarinen)
aminoryhma, karboksyyliryhma.

5p
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c) vesi 1p, oikea katkaisukohta 1p ja tuote 2p
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a) Palamislampd kuvaa sellaisen reaktion entalpiamuutosta, jossa yksi mooli ainetta reagoi
taydellisesti hapen kanssa. 2p
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b)
Yhtalosta nahdaan, etta kulmakerroin on -653 kJ/mol. Yhden hiilen eli ynden CHa-ryhméan
liséaminen molekyyliin merkitsee aina palamislammon kasvua noin 650 kJ:lla. 2p

Hibien liumisns

4 5 6 7 2 9 10 n 12 13
-1000

f(x) = — 652,038000182328 x — 248,061430575034

Palamlimpa! (kJimo}
g
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Akselit oikein 1p, akselit nimetty ja jakovali nakyvissa 2p, ok pisteet ja suora 2p
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c)
Reaktioyhtéalot kirjoitettu laskua varten niin etta lahtoainetta on yksi mooli:
CH3CH>CHs(g) + 5 02(g) —3 CO2(g) + 4 H20(g) 1p

Propaanin palaessa hajoaa 8 C-H- sidosta, kaksi kertaa C-C-sidos ja 5 kertaa O=0-sidos.

Nama ovat laskettu positiivisina arvoina, koska sidosten katkeaminen on endoterminen
tapahtuma.

Propaanin palaessa muodostuu 3*2 C=0-sidoksia ja 4*2 O-H-sidoksia.

Nama ovat laskettu negatiivisina arvoina, koska sidosten muodostuminen on eksoterminen
tapahtuma. 3p
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d) Palamislampd on maaritetty kokeellisesti ja vastaa juuri kyseisen molekyylin
palamislampdéa. Sidosenergian ovat keskiarvoja eri molekyylien sidosenergioista. 2p
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Tyd on saostustitraus. Nayteliuoksen kloridi-ionit muodostavat niukkaliukoisen
suolan titrausliuoksen hopeaionien kanssa:

Ag*(aq) + Cl(aq) — AgCl(s)

2p
Titrauksen paate- eli ekvivalenttipiste havaitaan kayttamalla indikaattorina
kaliumkromaattiliuosta. Kun nayteliuoksen kaikki kloridi-ionit ovat saostuneet,
indikaattorin kromaatti-ionit CrO4?:(aq) reagoivat titrausliuoksen hopeaionien
kanssa, jolloin syntyy oranssia hopeakromaattia, joka vinkattu kuvassa:

2 Ag*(aq) + CrO4%( (aq) — Ag2CrOa(s) oranssi sakka
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Tyén kulku selitetty vaiheittain ja kaikki tyéssa mainitut tyévalineet 6ytyvat tekstista.

Kiinnitetaan byretti kouralla statiiviin. Huuhdotaan ja téytetaan byretti
hopeanitraattiliuoksella. Pipetoidaan 20,0 millilitran tayspipetilla, jonka paassa
pumpetti, tutkittavaa suolaliuosta erlenmeyerpulloon. Lis&taan néyteliuokseen
pasteur-pipetilla muutama pisara kaliumkromaattiliuosta indikaattoriksi. Sekoitetaan
koko titrauksen aika magneettisekoittajalla. Aloitetaan titraus lisaamalla
néayteliuokseen AgNOs-liuosta byretistd pisaroittain. Titrauksen paéatepiste on
saavutettu, kun nayteliuokseen ilmestyy pysyvésti oranssi véri. Luetaan byretin
asteikolta titraukseen kuluneen AgNOa-liuoksen tilavuus.

5p




image25.png
Ratkaistaan tutkitun suolaliuoksen natriumkloridikonsentraatio kaavalla
c(NaCl) * V(NaCl)= c(AgNOs3) * V(AgNO3)

_ c(AgNO03) = V(AgNO3) _ 1,0 mol/l = luku byretista
bl V(NaCl) - 0,0201

4p
Ratkaistaan, miké oli tutkitun suolaliuoksen natriumkloridipitoisuus
massaprosentteina. Oletaan, ettd suolaliuoksen tiheys on 1,0 g/ml, joka annettu
tehtavassa.
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n(NaCl) = cV
m(NaCl)=nM

tasté saadaan selville suolan massa 20 ml liuosta.

massa-% = mNacl) 100%
20g

5p
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a) 2 CsH7OH (I) + 9 O2(g) — 6 CO2(g) + 8 H20 (9)

_m_ 25g _
n(CsH;0H) = §f = 578 =0,4160 mol
n(02)=2n(CsH;0H)=1,872 mol

V(02)=nV=1,872 mol-22,41 mol/l = 41,95 | =42 |

(42,01)

2p

1p
1p
1p
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b) Kaasumaisia tuotteita syntyy 14 mol kahta propanolimoolia kohti, eli 7-kertainen mé&ara.
1p

n(kaasumaiset reaktiotuotteet)=7n(C;H;0H)=2,9121 mol 1p
V(kaasumaiset reaktiotuotteet)=nV,,= 65,260 1 = 651 (65,3 I)
1p
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d) Lampétila muuttuu 0°C:sta 20°C:eeseen. Paine pysyy samana.
nRT

pV=nRT kaavasta saadaan tilavuus laskettua V = > Koska vain lampétila muuttuu

(osoittajassa), niin yhtalosta voidaan paatella, etta tilavuus kasvaa.
e) Ec(C3H7OH)=2021 kJ/mol

Reaktiossa propanolia oli 0,4160 mol joten reaktiossa vapautuu energiaa
Ec(CsH;0H)=2021 kJ/mol-0,4160 mol = 840 kJ (841 KJ)

1p

2p

2p
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a) Videossa nakyy kuplimista ja kananmunan pinta peittynyt kuplilla. Kananmunan kuori
on kalsiumkarbonaattia, joka reagoi etikassa olevan etikkahapon kanssa. Vapautuu
hiilidioksidikaasua, joka nakyy kuplimista. Kyseessa on hajoamisreaktio.




