2. Erilaisia reaktioita

2.1 Hapettumis-pelkistymisreaktiot
HAPETTUMINEN

Tarkoitti alun perin hapen vastaanottamista (eli palamisreaktiota)

esim. C + O2 ----> CO2
– Nykyinen määritelmä:

· AINE HAPETTUU, JOS SE KEMIALLISESSA REAKTIOSSA LUO-VUTTAA ELEKTRONEJA

PELKISTYMINEN

– Tarkoitti alun perin metallien valmistamista metallioksidista

esim.  Fe2O3 + 3 CO ---> 3 CO2 + 2 Fe

– huomaa, että edellisessä reaktiossa hiili hapettui ==> hapettuminen tai   

   pelkistyminen ei voi koskaan tapahtua yksinään

– Nykyinen määritelmä:

· AINE PELKISTYY, JOS SE KEMIALLISESSA REAKTIOSSA        OTTAA VASTAAN ELEKTRONEJA

esim.    2 Na + Cl2 ---> 2 Na+ + 2Cl-
– natrium hapettuu, kloori pelkistyy (täydellinen elektronien siirtyminen)

– myös osittaiset elektronien siirtymiset kovalenttisissa sidoksissa ovat  

   hapettumis-pelkistymisreaktioita (eli redox-reaktioita)

– tällöin elektronegatiivisempi aine pelkistyy ja vähemmän elektronegatiivi- 

   nen hapettuu

                             δ+    δ-
esim.  H + F ---> H - F 

– tässä reaktiossa vety hapettuu ja fluori pelkistyy
– Toisaalta sanotaan, että

   a) vety on PELKISTIN, koska se saa fluorin pelkistymään ja

   b) fluori on HAPETIN, koska se saa vedyn hapettumaan.

– hapettumis-pelkistymisreaktiot voidaan kirjoittaa myös osa- eli puoli- 

   reaktioina
esim. Alumiinin ja jodin välinen reaktio

– Muista myös orgaanisten yhdisteiden hapettumisen ja pelkistymisen 

   määritelmät!
· Aine hapettuu, kun se
a) ottaa vastaan happiatomeja

b) luovuttaa vetyatomeja
· Pelkistymisessä tapahtuu päinvastoin
2.2 Hapot, emäkset ja neutraloitumisreaktiot

Protolyysireaktio

1) PROTOLYYSI on PROTONIN (= vetyionin H+) SIIRTYMISREAKTIO. 
2) HAPPO on protonin luovuttaja.
3) EMÄS on protonin vastaanottaja.
                              H+
esim.  a) HCl(aq)  +  H2O(l) --->  Cl- (aq) +  H3O+ (aq)

                  happo                  emäs                                         oksonium-ioni

Oksonium-ionien H3O+  konsentraatio määrää liuoksen happamuuden.

                              H+
          b) NH3 (aq) +  H2O(l)  --->    NH4+ (aq) +  OH- (aq)

                emäs              happo                 ammonium-       hydroksidi-

                                                                      ioni                     ioni

Hydroksidi-ionit aiheuttavat liuoksen emäksisyyden. 

Neutraloitumisreaktio

Neutraloitumisreaktiossa happo ja emäs reagoivat, jolloin syntyy vettä ja suolaa
esim. 
HNO3(aq) + NaOH(aq)  ( NaNO3(aq) + H2O(l)
Tehtävät 2.8 c ja d, 2.9, 2.11 sivu 59 
2.3 Saostumisreaktiot
– Saostumisreaktiossa ionien liuoksesta saostuu kiinteää suolaa.
– Saostumisreaktioita kirjoitettaessa faasimerkinnät ovat erityisen tärkeitä.

esim.   
NaCl(aq) + AgNO3(aq) ( AgCl(s) + NaNO3(aq)  tai lyhyemmin

Ag+(aq) + Cl-(aq) ( AgCl(s)

– Saostuvaa hopeakloridia sanotaan niukkaliukoiseksi suolaksi.
– Suolojen liukoisuuksia on esitetty taulukossa sivulla 156
Tehtävät 2.14, 2.17(Reaktiosarjalasku) sivu 62
2.4 Hajoamisreaktiot

Hajoamisreaktiossa yhdiste hajoaa toisiksi yhdisteiksi tai alkuaineiksi (A ( B + C)
1) Lämmön vaikutuksesta hajoavia yhdisteitä ovat

a) vetykarbonaatit, jotka hajoavat hiilidioksidiksi, vedeksi ja karbonaatiksi
esim.

b) karbonaatit, jotka hajoavat hiilidioksidiksi ja oksideiksi
esim.

c) nitraatit, jotka hajoavat nitriiteiksi ja hapeksi
esim.

d) räjähdysaineet, jotka hajoavat suureksi määräksi kaasumaisia tuotteita => paine
   vaikutus
esim.

e) vetyperoksidi, joka hajoaa vedeksi ja hapeksi
esim.

f) kloraatit, jotka hajoavat hapeksi ja suolaksi
esim.

2) Happojen vaikutuksesta hajoavia yhdisteitä ovat mm.

a) vetykarbonaatit, jotka hajoavat vedeksi, hiilidioksidiksi ja suolaksi
esim.

b) karbonaatit, jotka hajoavat samalla tavalla_ _
esim. 

Tehtävät 2.18 – 2.22 sivut 67 - 68

