8. kurssi: Aine ja säteily

1. Valo aaltoina ja fotoneina

· 1800-luvun alkupuolella valon uskottiin olevan pelkästään aaltoliikettä
· Eräitä vuosisadan loppupuolella saatuja kokeellisia tuloksia ei voitu selittää aaltoteorialla
esim.  
1) Kuuman kaasun lähettämän valon spektri (ns. viivaspektri, sivu 55)
2) Kuuman, kiinteän kappaleen lähettämä spektri (ns. mustan kappaleen säteily, sivu10)
3) Valon kyky irrottaa metallin pinnasta elektroneja (ns. valosähköilmiö, sivu 18)
4) Röntgensäteilyn synty (ns. karakteristinen röntgensäteily, sivu 65)

· Intensiteetin määritelmä: Säteilyn teho / pinta-ala, jolle säteily osuu



· Kiihtyvässä liikkeessä oleva sähkövaraus _______________________________

Mustan kappaleen säteily

· Mustan kappale on säteilijää kuvaava teoreettinen malli: 
	Kappale säteilee ja absorboi säteilyä kaikilla aallonpituuksilla
	Säteilyn spektri riippuu vain kappaleen lämpötilasta 

· Kokeellisesti havaittiin, että

     1) _________________________________________________________________

     2)__________________________________________________________________            

     3)__________________________________________________________________

http://lectureonline.cl.msu.edu/~mmp/applist/blackbody/black.htm http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/index.php?topic=427.0

· Näitä havaintoja ei osattu selittää klassisen fysiikan avulla.
· Vuonna 1900 Max Planck selitti mustan kappaleen säteilyn seuraavan oletuksen avulla
Planckin kvanttihypoteesi: _______________________________________________

______________________________________________________________________
 kvantin energia                        


             
missä  f = _____________________________  c = ________________________________________, 

           h = _______________________________________________________________

· Myöhemmin osoitettiin, että Planckin vakion avulla voi laskea myös fotonin liikemäärän



· Edellä olevat yhtälöt muodostavat sähkömagneettisen säteilyn hiukkasmallin eli valon kvanttiteorian
· Kvanttihypoteesin avulla Planck johti kuuluisan säteilylakinsa


	
2



 
             missä k = ___________________________________________________________________

· Suurinta säteilytehoa vastaava aallonpituus




· Kokonaisintensiteetti (kaikki aallonpituudet huomioon ottaen)




· Einstein oivalsi vuonna 1905, että atomaariset hiukkaset myös__________________________

____________________________________________________________________________

· Energian KVANTITTUMINEN oli käänteen tekevä oivallus, josta kvanttiteorian kehitys alkoi: 

_______________________________________________________________________________

Tehtävät 1-3…. 1-11 sivu 17
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