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UUTTA FYSIIKKAA 

Janne Tapiovaara 
Rauman Lyseon lukio 

http://imglulz.com/wp-content/uploads/2015/02/keep-calm-and-let-it-go.jpg 







FYSIIKKA ON 

KOKEELLINEN 

LUONNONTIEDE, 

JOKA PYRKII 

SELITTÄMÄÄN 

LUONNONILMIÖITÄ 



Hubble deep space 

http://i.ytimg.com/vi/w42OqjSxqs4/maxresdefault.jpg 



1) https://the-history-of-the-atom.wikispaces.com/file/view/demo.jpg/183311765/163x159/demo.jpg  
2) https://the-history-of-the-atom.wikispaces.com/file/view/demo__atom_model.gif/183311563/demo__atom_model.gif 



http://www.extremetech.com/wp-content/uploads/2013/08/periodic-table-of-elements-pictorial.jpg 



1) http://www-outreach.phy.cam.ac.uk/camphy/electron/side6_electron.jpg 
2) http://images.slideplayer.com/8/2323609/slides/slide_7.jpg 
3) http://media-2.web.britannica.com/eb-media/72/22472-004-3E9C843B.jpg  

THOMSON 

Positiivisesti varautuneen 

hyytelömäisen aineen sisällä 

negatiivisia elektroneja.  



RUTHERFORD 

Lähes koko massa ytimessä 
ja atomin koon määrittää 

sen ympärillä oleva 
elektroniverho 

1)https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d1/Ernest_Rutherford_1905.jpg 

2) http://opinnot.internetix.fi/fi/muikku2materiaalit/lukio/fy/fy8/3_atomin_ydin_ja_radioaktiivisuus/301/fi_embedded/image22.png  



1) http://www.atomicarchive.com/Images/bio/B23.jpg 

2) https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/736x/a0/cd/6d/a0cd6da6e213e48ccadeed3c6ea55247.jpg 

BOHR 

Elektroni voi kiertää ydintä vain 
tietyillä ympyränmuotoisilla radoilla 



SCHRÖDINGER 

KVANTTIMEKAANINEN: Elektronit muodostavat ytimen ympärille 
todennäköisyyspilviä ja aalto- hiukkasdualismi 

1) http://stanfordflipside.com/images/204Schrodinger.gif 

2) http://4.bp.blogspot.com/-LYf_1bY_UWs/TsslYcrsTpI/AAAAAAAAALE/QeGoBoWQKjw/s1600/Schrodinger.jpg 



1) https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/7/72/Frederick_Reines.jpg/220px-Frederick_Reines.jpg 

2) http://scitechdaily.com/images/lsnd-neutrino-detector.jpg 

REINES 

Kulkevat vapaana ja eivät välitä vähääkään toisista alkeishiukkasista tai muista olioista. 

Noin 0,3 % näkyvästä aineesta. 



1) http://home.cern/sites/home.web.cern.ch/files/image/inline-images/old/murray-gell-mann-at-atlas-in-january-2012.jpg  
2) http://particleadventure.org/images/page-elements/all.jpg 

MURRAY GELL-MANN  

Tämän hetken pienin ”rakennuspalikka” 



http://homepage.smc.edu/wissmann_paul/anatomy2textbook/quarks.gif 



https://www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics/laureates/2004/phypub1highen.jpg 

Video 

https://www.youtube.com/watch?v=DZGINaRUEkU


http://www.pha.jhu.edu/~dfehling/particle.gif 
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NÄKYVÄ “NORMAALI” AINE  UNIVERSUMISSA 

Vapaa vety ja helium

Tähdet

Neutriinot

Raskaat alkuaineet



FRITZ ZWICKY 

Mittasi  vuonna 1933 kahdeksan galaksin punasiirtymät 

ja totesi galaksien liikkuvan toistensa suhteen 

odottamattoman suurella vauhdilla.  

Hän laski, että niiden esittämä piirileikki onnistuu vain, 

 jos ainetta on 50-kertainen määrä valoisan aineen 

määrään verrattuna. 

1) http://scienceblogs.com/startswithabang/files/2009/06/zwickysb.jpg 

2) http://deskarati.com/wp-content/uploads/2012/11/red-shift.jpg 





http://sivut.koti.tpo.fi/ajnieminen/pae.pdf 



Galakseilla liian vähän  

näkyvää massaa,  

että pysyisivät koossa  

 

oltava näkymätöntä massaa 

 

 PIMEÄ AINE 



havaittua neutraalia vetyä on 100 miljoonan Auringon massan verran,  
mutta galaksin kokonaismassa on 100 miljardia Auringon massaa. 

http://egg.astro.cornell.edu/index.php/images/n4254figcrop.gif 

VIRGOHI21 





Pimeää ainetta on noin 25 % 

koko maailmankaikkeuden aineesta.  

Se on näkymätöntä,  

ei emittoi eikä heijasta  

riittävästi sähkömagneettista säteilyä,  

jotta sen voisi havaita suoraan.  

Voidaan havaita ainoastaan  

painovoiman kautta. 



https://physicsforme.files.wordpress.com/2011/12/hubble1_grav_lens.jpeg 



Hiukkasfysiikan Standardimalli on onnistunut ennustamaan oikein kaiken,  

mitä hiukkaskiihdyttimissä on mitattu vuosikymmenien ajan.  

Tiedetään kuitenkin, että Standardimalli ei toimi mielivaltaisen suurilla energioilla,  

joten jossain vaiheessa jotain uutta löytyy 

https://www.quantamagazine.org/wp-content/uploads/2012/11/Susy-particles.jpg 



http://www.ee.washington.edu/faculty/hauck/LargeHadronCollider/lhc.jpg 

LHC etsii viitteitä supersymmetriasta ja pimeästä aineesta.  



http://cdn.spacetelescope.org/archives/images/screen/opo9919k.jpg 



https://62e528761d0685343e1c-f3d1b99a743ffa4142d9d7f1978d9686.ssl.cf2.rackcdn.com/files/86703/width668/image-20150629-9090-u28vp8.jpg 



Universumimme  

laajenee kiihtyvästi 

 

Tarvitaan suunnaton  

määrä uutta energiaa 

vastustamaan painovoimaa 

 

 PIMEÄ ENERGIA 





Kukaan ei tiedä  

mitä se on!  

 

Noin 70 % 

universumin aineesta  

pimeää energiaa. 



http://wordlesstech.com/wp-content/uploads/2013/04/The-beginning-of-the-universe-for-beginners-2.jpg 

UNIVERSUMIN ”RESEPTI” 



http://www.f-covers.com/cover/funny-science-physics-facebook-cover-timeline-banner-for-fb.jpg 


