Aalto-hiukkasdualismi

Kaksoisrakokeessa (Youngin koe) tapahtuva
interferenssi kerto1 valon kayttaytyvan kuten aalto.

Diffraktio,
eli taipuminen
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A = aallonpituus



Vuonna 1905 Einstein selitti valosdhkoisen 1lmion ja sai tasta
Nobelin palkinnon vuonna 1921, joka on osoitus valon

hiukkasluonteesta. . _ -
Jos tulevan sateilyn energia on riittava,

Tuleva siteil . g . .
o niin se pystyy irrottamaan pintaelektroneja.
Vaadittava energia riippuu materiaalista
[rronnut - "
S : -> Irrotustyo
clektroni

Esim. UV-sateily irrottaa alumiinista.

' Totdidn metallia, Siteily tuo energiaa, joka muuttuu muuttuu irrotustyoksi
jossa pintaclektroneja  ja elektronin liike-energiaksi

= hf=W,+ Epin



Saatetaan muotoon
= FEiin = hf — W, , jolloin taajuus,
litke-energia kuvaajasta saadaan kulmakertoimena

Planckin vakio, pystyakselin Ip irrotustyo ja
vaaka-akselin lIp taajuus, jolla elektroneja alkaa irrota.
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2-9.  Valosdhkoilmiota tutkittaessa mitattiin elekt-

9 ronien pyséytysjannite taajuuden funktiona.
Mittaustulokset ovat Aineistossa. Madritd
mittaustuloksista sopivaa koordinaatistoa
kéyttden Planckin vakio, valosihko6ilmion
rajataajuus kyseiselle metallille seka irrotus-

tyo.

Sahkokenttd tekee nyt tyotad pysayttidkseen elektroneja -> elektronin litke-energian oltava

sama kuin vaadittava tyo.

U (V) £(10% Hz)
0,6 6
13 7
1,5 8
1,8 9
2,3 10
2,7 11

Taulukko: W=Q*U, kdytetdin elektronille varausta ¢ -> voidaan suoraan muuttaa

pysdytysjannitteet elektronivolteiksi.
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Linear Fit for: Data Set | Ekin cesium 1,94

| y = mx+b
3 m (Slope): 0,4114 eV/Hz

b (Y-Intercept): -1,830 eV—]
Correlation: 0,9981
RMSE: 0,05255 eV

Ekin (eV)

N F‘UO“‘): 4,422153068 Hz
Ekin: -0,011076

Tl (4,42,-0,17) f(10'#) (Hz)
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3-12. Elektronien nopeus on 4,35 Mm/s. Laske
elektronin de Broglien aallonpituus.

Elektronilla massaa ja nopeutta ->
silla liike-energiaa ja liikemaaraa.

E}. = likke-energia

1 p = liikemaara
E, = ;TTL?}Q ™m = massa P =mu m = massa
v = vauhti # = nopeus
p = fotonin lilkkemaara
E = fotonin energia
¢ = valon nopeus tyhjiossa
e ’X‘ ¢ =209792458 = A\ h 6,62607-10~%4Js ~ 0.167 nm
c ] S = = — ~ .
= FRNEK (300 my 9,10938-107%" kg-4,35-10° m/s ’
h=6,62607015-10"* J s

A = fotonin aallonpituus



Kotiin:

Lue ajatuksella lapi

kirjan kappaleet 2 ja 3
erityisesti niiden esimerkit



