Hanasta otetaan mahdollisimman kuumaa vetta
(60 celsius-astetta), jolla lammitetaan
alumiinia (m=500 g). Alumiinin alkulampotila
ol1 20 celsius-astetta ja loppulampotila 30
celsius-astetta. Paljonko vetta tarvittiin?
Oletetaan systeemi taysin eristetyksi, eli lampoa ei

mene yhtaan hukkaan. Lammin vesi luovuttaa
energiaa ja alumiini vastaanottaa yhta paljon.



Veden luovuttama energia=alumiinin vastaanottama

Q'uesz' = QA! MAFY: Q = LT =emil
Cyesi * Myesi - ATvesz’ = CAl -y - ATAI
kJ
e ATy 09 205 kg-10 K

—% Mipesi, = — = = 0,03588... kg ~ 36 g
- Cyesi * AT’uesz’ 4,18 kJ - 30 K




4-10. Saavissa on 25 litraa vettd, jonka lampdtila
on 31 °C. Kuinka paljon saaviin on lisattava
55-celsiusasteista vettd, jotta veden loppu-
lampotilaksi tulisi 37 °C? Oletetaan lamp6-
haviot pieniksi.
Lampimampi vesi luovuttaa energiaa, joka on yhta paljon kuin kylmemman vastaanottama

Lampimin luovuttama energia=kylmin vastaanottama

Qléim min = Qkytm:‘i MAFY: Q = CAT = emAT
c; -my - ATy = ¢, - my - AT, Molemmat samaa ainetta -> ominaislimpdkapasiteetit supistuvat
mlATl ka-ATk

mi - AT, 25 kg-6 K

= 7 —833.. kg~ 831

— My =



4-13. a) Kalorimetrissd on 350 g vettd, jonka

9 lampatila on 12 °C. Veden lampétilaksi
halutaan 41 °C. Kuinka paljon kalorimet-
riin on lisattava 65-celsiusasteista vetta?
Kalorimetrin lampokapasiteetti on 55 J/K.

ammin vesi luovuttaa energiaa, joka muuttuu veden ja astian energiaksi
Ql - Qk i Qa
c-my ATy =ci-my - AT, +C, - AT,
kJ
chomy AT, + Gy AT, 418 5% 10,35 kg-29 K +55 %29 K

= My = =
¢ - AT, 418kﬂ U K




4-15. Vedenkeittimen arvokilvessd tehoksi ilmoite-

9 taan 1600 W. Keittimeen kaadettiin 1,000 kg
vettd ja keitin laitettiin padlle. Veden kuu-
menemista seurattiin lampdotila-anturilla.
Maidritd mittaustuloksista saadun kuvaajan
perusteella vedenkeittimen veden ldammi-
tysteho ja hyotysuhde. Mittaustulokset ovat
Aineistossa olevassa Logger Pro -tiedostossa.

Teho 1lmaisee kuinka
paljon energiaa
kaytetaan jossakin
ajassa. Nyt laitteen
teho on 1600 W, eli
sekunnissa se
kayttaa 1600 J

Selvitaan mittauksista kuinka paljon veteen on siirtynyt energiaa
sekunnissa=lammitysteho ja si1td saadaan vedenkeittimen

hyotysuhde.



Piirretdin kuvaaja, jossa x-akselina on aika (t) ja y-akselina

limpétila (T). Kuvaajan kulmakerroin on Az"t“’ . joka kerrotaan

veden ominaislampokapasiteetilla ja massalla ja saadaan ldmmitysteho.
@ verneer Graphcal Analysis ®
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Tia: Mancasnen o0
Kulmakerroin on 0,351 K/s, eli vesi limpenee keskimairin 0,351 astetta sekunnissa.
Tastd saadaan limmitysteho
e K kJ
P =0,351 o <418 7
Tistd saadaan hydtysuhteeksi

14678 W R
T 0,9169..., eli noin 92 %

1 kg = 14678 ? =~ 1470 W



