Lampolaajeneminen

(Thermal expansion)

Lampo on atomien / hiukkasten liiketta. Jos sita
tulee lisaa, niin liike kasvaa tai vastaavasti jos sita
poistuu, niin litke vahenee.

Liikkeen kasvun seurauksena aine laajence. Jos
lJammittamista jatketaan, niin jossakin kohtaa aine ei
enaa pysty laajenemaan, vaan kiderakenne on
jarjestettava uudestaan = olomuodon muutos.




Kaikki aineet ovat rakentuneet ominaisella
tavalla -> kaikki aineet laajenevat ominaisella
tavalla. -> Keino selvittda mita materiaalia.
Tata suuretta kutsutaan
lampolaajenemiskertoimeksi ja naita on
taulukoitu.



Mika on rautatien pituusero kesalla ja talvella, kun
Helsingin ja Kolarin valimatka on 920 km ja talvella
on 30 astettta pakkasta ja kesalla 30 astetta plussaa?

Aine e (10 ° =) Raudan pituuden lampolaajenemiskerroin

it 118 on 11,8-10° jokaista astetta kohti.

Nyt ldmpdotilan muutos on -30°C -> +30°C, eli 60 °C
-> kerroin on télléin 60 - 11,8 - 107°

Talloin pituuden muutos on 920 km - 60 - 11,8 - 107% = 0,6512 km =~ 650 m



pituuden lampo6laajeneminen

pinta-alan lampolaajeneminen

tilavuuden lampolaajeneminen

I = lp(1 + aAT)

A = Ay(1 + BAT)

V = Vo(1 +4AT)

[ = pituus lopussa

lp = pituus alussa

a = pituuden lampodlaajenemiskerroin
AT = lampétilan muutos

A = pinta-ala lopussa

Ay = pinta-ala alussa

B = pinta-alan lampdlaajenemiskerroin
AT = lampétilan muutos

V = tilavuus lopussa

V, = tilavuus alussa

~ = tilavuuden lampéolaajenemiskerroin
AT = lampétilan muutos



Putken pituus on 1579 mm, kun ldmpdétila on 20 °C.
Miki on putken pituus, kun se laitetaan kiehuvaan veteen ja putki on alumiinia?

| = lp(1 + aAT) MAFY
=i

AT = 80 °C =80 K

1
=23,1-107% —
“ K

1
[ = 1579 mm - (1 +23.1-1078 — 80 K) — 1581,97 mm ~ 1582 mm



3-11. Metalliputken pituus on 982 mm 8,2 °C:een Nyt useampi mittaustulos

9 lampotilassa. Limmitettdessd putken pituus -> niitd kaikkia taytyy
muuttuu taulukon mukaisesti: kéayttaa -> taytyy tehda
kuvaaja.

t (°C) 182 | 280 | 390 | 495 | 57,3
Al (mm)§ 0,11 | 023 | 036 | 047 | 057

Maédritd graafisesti tutkittavan metallin
pituuden lampotilakerroin kyseiselld lampo-
tila-alueella. Mitd ainetta putki on?

MAFY [ = pituus lopussa
[y = pituus alussa
| = Io(1 + aAT) = e

| « = pituuden lampolaajenemiskerroin

AT = lampédtilan muutos



Nyt lauseke on parempi esittda muodossa:
uusi pituus=vanha pituus+venyma, eli kaavana:

[ =1y + Al,
missd Al =a - AT -1y ||: AT : 1

Al
AT -,

=

Tehdaan kuvaaja, jossa y-akselina on venyma ja x-akselina
lampotilan muutos*alkuperdinen pituus
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Lampdtilan muutos Lampdétilan muutos*pituus

9820
19443,6
30245,6
40556,6
48216,2

= [TEAARINEN O X
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y=mx+b ) 2.y
m: 0.00001184
b: -0.003139
Aine a (10 ﬁi)
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palladium 11,8



Lue huolella kirjan kappale 3
ja s1na olevat esimerkit

3 kasitetta ja muutama tehtava
tehtavista



