Olomuodonmuutokset ja energia

Lampo on aineen osasten liiketta. Jos lampoa tuodaan
aineeseen lisaa, nun litke kasvaa = lampolaajeneminen.
Jossakin vaiheessa aine e1 pysty enaa laajenemaan,
vaan taytyy muuttaa olomuotoa = aineen kiderakenne
muuttuu ja tama vaatii energiaa. Kaikki aineet ovat
rakentuneet niille ominaisella tavalla.



-> Aineella on ominainen ldmpotila missd olomuodonmuutos

tapahtuu = sulamispiste jne.. MAFY

Samoin jokainen aine tarvitsee ominaisen MAadardn energiaa
olomuodonmuutokseen = ominaissulamisladmpo jne... MAFY

ominaislampokapasiteetti (vesi, 20 °C)

ominaislampdkapasiteetti (jaa, -4 °C)

ominaissulamislampd

ominaishoyrystymislampo

kJ
419 ——
" kgK

2,09 =
" kgK

kJ
333 e

k
2260 kJ
kg

Aineen lampotila muuttuu

Ailneen olomuoto muuttuu
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Esim.Mechujaan massa on 150 g ja s1ina
on merkinta (79 kcal/100 g). Minka
lampoisena se pitdisi syoda, etta sita
saatu energia olis1 pienempi, kuin mita
kuluu kehossa sen lammittamiseen.
Oletetaan mehujaan olevan kuin vetta.



Mehujésssa on energiaa jouleina 1,5 -79 000 - 4,19 = 496 515 J

1) J44 limpenee suussa -0 °C lampétilaan

2) Jii muuttuu nesteeksi = sulaminen

3) Mehu limpenee +0 °C -> kehonldmpétilaan +37 °C

Niihin kiaytossd kaikki mehujisstd saatava energia, kun sydja oletetaan
taysin eristetyksi.

1) Merkitdén jdin alkuldmpétilaa x °C, josta se laimpenee ldmpétilaan -0 °C.
Téahén energiaa

kJ
Qjﬁ_gn lim — ng,ﬁ_ . mjgi . ATJM — 2,09 l{g_K . 0,15 kg I = 313,5 X J
2) Jaidn sulamiseen energiaa

k
Qsula = 8-m =333 k—;-0,15 kg = 49 950 J

3) Mehun limpenemiseen energiaa

Qmehu lim = Cmehu * Mmehu * Al menn = 4,19 i -0,15 kg-37 K =23 254,56 J
kg K
= 313,5zJ + 49 950 J + 23 254,5 J =496 515 J

= = 136027
V: Mehujaa pitéisi nauttia, kun sen lampétila on -1350 °C



Kuinka monta % enemman kuluu energiaa,
kun kiukaalle heitetaan loylya (1 dl), jonka
lampotilat ovat +6 C ja +60 C?

Loylyn lampenemiseen

kJ
Qa - cUes-i : muesi N ATG - 4119 . 0,1 kg . 94 K - 39 386 J
kg K
kJ
Q60 = Cresi - Muesi - AT = 4,19 —— - 0,1 kg - 40 K = 16 760 J
kg K
Loylyn hoyrystymiseen molemmilla
k
Qhoyry =1 - m = 2260 k—J - 0,1 kg = 226 000 J
g

Téll6in ero prosentteina
39 386 J + 226 000 J
16 760 J + 226 000 J

= 1,0932...

Kylmi vesi vaatii noin 9 % enemmén energiaa



