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27.9.2021 FY4 Koetehtavapaketti

Osal

1.1 1p.

Millaista liiketta oheinen kuva esittaa?

Nopeus (m/s)

E

1,5

1

0,5

0 l » Aika (s)
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

(O Hamsteri kulkee eteenpain tasaisesti, kunnes pysahtyy.
(O Hamsteri lahtee paikaltaan juoksemaan ja kiihdyttaa tasaisesti, kunnes tormaa pehmeaan tyynyyn ja pysahtyy.

(O Hamsteri lahtee liikkeelle ja kihdyttaa vauhtia, kunnes saapuu kohteeseen ja kaantyy takaisinpain. Lopuksi
hamsteri pysahtyy.

(O Hamsteri kulkee aluksi eteenpdin tasaisesti, sitten pysahtyy ja lopuksi juoksee takaisin alkupisteeseen.

*k*

1.2 1p.

Tarkastellaan oheisia paikan kuvaajia 1-4.

X 1 X 2 X 3 X 4
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Mika niista esittda samaa liiketta kuin allaoleva nopeuden kuvaaja?
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13 1p.

Entd mika niista esittaa samaa liikettad kuin tdma nopeuden kuvaaja?
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Oheinen kuvaaja esittaa erasta liiketta.
v (m/s)
&

10 —

0 | > t(s)

12 40
_7—

Milloin kappale on uudestaan samassa pisteessa kuin alussa?

O Kappale ei palaa tarkasteluaikana lahtopisteeseensa.
O Hetkelld 12 s.
O Jollain hetkells aikavalilld 12 s ... 40 s.

O Hetkelld 40 s.

1.5 1p.

Tarkastellaan vieldkin samaa liiketta ja kuvaajaa kuin toissakohdassa. Mika seuraavista vaitteista kuvaa kaavion
liikettd kokonaisuutena?

(O Kappale siirtyi yhteensa eteenpain, vaikka se liikkkui valilla my6s taaksepain.
O Kappale liikkui koko ajan taaksepain.
O Kappale siirtyi yhteensa taaksepain, vaikka se liikkkui valilla myos eteenpain.

O Kappale liikkui koko ajan eteenpain.

*k*
1.6 1p.

Oheinen kuvaaja esittaa kappaleeseen kohdistunutta voimaa, kun kappale lahetettiin liikkeelle. Kappale oli aluksi
paikallaan.
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F(N)

0 | | | » t (ms)
6 1218 26 40

Milla hetkella on suurin riski, ettad kappale vaurioituu?
O 40 ms
O 26 ms

O 6ms
O 18ms
O 12ms

1.7 1p.

Tarkastellaan yha samaa kuvaajaa kuin edellisessa kohdassa. Milla hetkelld kappaleen nopeus on suurin?

O 40 ms
O 26ms
O 12ms

O 6ms
O 18 ms

2. Monivalintatehtava 5 p.

Osal

21 1p.

Mika voimakuvioista esittaa parhaiten laatikkoa, jota tydnnetaan vaakasuoralla lattialla oikealle vakionopeudella?

O
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laskoe 2020

ioppi

Yl

2.2 1p.
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Mika voimakuvioista esittaa parhaiten palloa, joka on juuri heitetty ylaviistoon oikealle?

A B C [
v v v
Oc
OB
OA
OD
*kk

23 1p.
Ohessa on kaltevalla tasolla paikallaan olevan kappaleen voimakuvio.
Kun tasoa kallistetaan lisaa,
O painon molemmat komponentit pienenevat.
(O painon tason suuntainen komponentti pienenee ja tasoa vastaan kohtisuora komponentti kasvaa.
O painon molemmat komponentit kasvavat.
O painon tason suuntainen komponentti kasvaa ja tasoa vastaan kohtisuora komponentti pienenee.

24 1p.

Tarkastellaan yha samaa voimakuviota kuin edellisessa kohdassa. Mita kitkavoimalle tapahtuu, kun tasoa
kallistetaan lisaa?

O Riippuu tilanteesta.

O Se kasvaa, kunnes kappale lahtee liikkeelle.
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27.9.2021 FY4 Koetehtavapaketti

O Se pienenee, kunnes kappale lahtee liikkeelle.

(O Se pysyy vakiona, kunnes kappale lahtee liikkeelle.

*k*

25 1p.
Mika seuraavista tilanteista ilmentaa Newtonin III lakia?

O Junan pysayttamiseen vaaditaan yhta suuri, mutta vastakkaissuuntainen voima kuin sen liikkeelle saamiseer
O Ei mikaan naista.
(O Katosta roikkuva lamppu vetaa kattoa alaspain yhta suurella voimalla kuin milld katto kannattelee lamppua.

(O Poydalla olevaan kirjaan vaikuttaa painoon ndhden yhta suuri, mutta vastakkaissuuntainen tukivoima.

3. Tekstitehtava 12p.

Osall

Vaunun nopeutta pitkallad vaunuradalla mitattiin sen liikkuessa. Tulokset ovat liitteena (aineisto N).

a) Esita tulokset graafisesti ja laske, kuinka kaukana lahtopisteestadn vaunu on mittauksen lopussa. (7 p.)

c)Laske arvio kappaleen keskimaaraiselle kiihtyvyydelle aikavalilla 2 s ... 6 s. (5 p.)

4. Tekstitehtava 12p.

Osall

Juna (massa 28 600 kq) liilkkuu 8,5 asteen kulmassa laskevaan loivaan alamakeen nopeudella 170 km/h, kun joku vetaa
hatdjarrusta. Juna pysahtyy kuljettuaan kiskoilla 275 metrin matkan.

Laske keskimaarainen junaa hidastavan voiman suuruus jarrutuksen aikana. Selita ja perustele laskusi lahtékohta ja
mahdolliset tekemasi oletukset.
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5. Tekstitehtava 12 p.

Osall

Kappale on kaltevalla tasolla, jonka kallistuskulma on 13 astetta. Lepokitkakerroin on 0,25 ja liukukitkakerroin 0,21.
Kappaleen massa on 1,2 kg.

Lahteeko kappale liukumaan? Enta jos kappale tonaistaan liukumaan, jatkaako se liukumista vai pysahtyyko?

6. Tekstitehtava 20p.

Osa III

Pallo ammuttiin suoraan yl6spain. Pallon massa oli 121 grammaa ja se ammuttiin alkunopeudella 21,8 m/s. Se kavi
korkeimmillaan 22,1 metrin korkeudella.

a) Laske, kuinka suuren tyon pallon liiketta vastustavat voimat tekevat pallon mennessa yl6s. Kuinka monta prosenttia

tama on alun liikke-energiasta? (10 p.)

b) Mita pallon liiketta vastustavat voimat ovat tilanteessa? Pysyvatko ne vakiona koko yldsmenon ja alastulon ajan? (3 p.)

¢) Arvioi, mika pallon nopeus voisi olla sen osuessa maahan. (7 p.)

7. Tekstitehtava 20p.
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Osa Il

Massaltaan 455 g oleva pallo pudotettiin ja sen nopeutta mitattiin. Tulokset ovat liitteena (aineisto M).

a)Piirra putoavan pallon voimakuvio jollain hetkella. Miten voimakuvio ja pallon kiihtyvyys muuttuvat putoamisen aikanc
8p)

b) Kuinka suuri on palloon kohdistuva ilmanvastus suurimmillaan? (3 p.)

¢) Enta kuinka suuri on palloon kohdistuva ilmanvastus hetkelld 0,5 s? (9 p.)

https://oma.abitti.fi/school/preview/36b53252-ad52-4eb3-8bad-06a2403defd2 10/10


https://oma.abitti.fi/school/preview/36b53252-ad52-4eb3-8bad-06a2403defd2/attachments#M

