MABOS5 ratkaisut s25

2. Lyhyet kysymykset 12 p.
2.1 Sattumanvaraiseen jarjestykseen sekoitetusta korttipakasta nostetaan 2 korttia, palauttamatta kortteja takaisin
pakkaan. Milla todennakoisyydella molemmat kortit ovat punaisia? 3 p.

Korttipakassa on 52 korttia, joista jokaisella on maa (pata, risti hertta ja ruutu) jo jokaisessa maassa 13 korttia (A, 2, 3,
4,5 6,7 89 10, ) Q tai K). Pata- jo risti-kortit ovat mustia, kun taas hertta- jo ruutu-kortit ovat punaisia.

RATKAISU

26 25 _ 25 __
52 51 102 0,2451

PISTEYTYS
Pelkasta oikeasta vastauksesta ilman perusteluja saa taydet 3p.

Jos annettu vain likiarvo tai murtolukua ei supistettu: max 2p

2
Jos laskettu (g_s) niin max 1p.

Vastauksen pituus: O merkkia.

2.2 Korttipakasta valitaan 5 korttia korttitemppua varten. Montako eri tapaa tama valinta on mahdollista tehda?

3p.
Korttipokassa on 52 korttia, joista jokaisello on maa (pata, risti hertta jo ruutu) jo jokaisessa moassa 13 korttia (A, 2, 3,
4,5 6,7, 89 10, J, Q tai K). Pata- jo risti-kortit ovat mustia, kun taas hertta- jo ruutu-kortit ovat punaisia.

Rf!«TKAISU
() = 2598960

PISTEYTYS
Pelkasta oikeasta vastauksesta ilman perusteluja saa taydet 3p.

Jos laskettu osajoukkojen sijaan osajonoja eli
52-51-50-49 - 48 = 311875200 niin 1p.
Jos laskettu 52° = 380204032 niin Op.

Vastauksen nittios: 0 merkkis




2.3 Yhdistysmessuille osallistui yhteensa 84 henkilga. Heista 33 kavi luennolla A ja 41 kavi luennolla B. Messuille
osallistuneista henkildista 31 ei kaynyt kummallakaan luennolla. Kuinka moni messukavija kavi molemmilla
luennoilla? 3 p.

RATKAISU

Ainakin toisella luennolla kavijoita oli 84-31=53
Merkitaan molemmilla luennoilla kayneita vakiolla k.
Silloin luennoilla kayneet 53=33+41-k josta k=21.

Eli molemmilla luennoilla kavi 21 henkilaa.

PISTEYTYS

Pelkasta oikeasta vastauksesta ilman perusteluja saa taydet 3p.
Vastauksen hahmottamisessa voi kayttda Venn-diagrammia,
josta voi saada 1p, vaikka laskut muuten menee vaarin.
Laskusta 84-31=53 saa 1p.

Vastauksena 33+41=74 antaa Op.

Wastauksen pituus: O merkkia.

2.4 Viisipaikkaiseen henkildautoon istuu kolrme henkilgd. Heista kahdella on ajokortti ja jonkun ajokortillisen on istuttava

kuljettajan paikalla. Muut paikat voi tayttad haluamallaan tavalla ja jokainen paikka on erilainen. Montake eri
istumajarjestystd on? 3 p.

RATHAISL

Merkitaan tyhpd paikkoja Xoild, ajokortillisia henkiloita A ja B, kelmatta henkitod C ja auton palkkalistaa
virsimerkkisend Fstana, joista eka paikka on kuskin paikka, Myt sopivia listoja owat seuraavat;
ABCKX

ARNCK

ABXKC

ACENY

ABX

AR

AXBCK

ANENC

AXCEX

ANCHE

AXXBC

ADCE

BaCHK

B

BT

BOANY

BOAX

BOOW

BXACK

BOLANC

BHCAX

BN

BaMAC

BXICA

Eli yhteensa 24 erilaista istumajar jestysta.

PISTEYTYS

Pelkastd oikeasta vastauksesta ilman perusteluja saa taydet 3p.
(skeankaltainen listaus, mutta epdhuomiossa on max 2 kohtaa jadnyt pols: 2p
Ratkaisu % - ‘ET: Lad “ff L antaa myis 3p

Ratkalsu 3! = 120 antaa 0p

Ratkaisu % =60 tal 2-4-3-2-1 =48 antaa max 2p




3. Silm&lukujen summia ja tuloja 12 p.

Eraassa lautapelissa haitetaan kahta arpakuutiota kerrallaan. Pelaaja tekee yhden tallaisen heiton.

3.1 Milla todenndkaisyydella pelaajan saamat silmaluvat ovat yhis suuret? 3 p.

RATKALSU

Ensimmainen heitto woi olla mika vain, mutta teisen on oltava sama, joten kysytty todennaktesyys on L - % = %
PISTEYTYS

Dikea vastaus ilman perusteluja (taydet) Ip

Vastaus 1/36 antaa Dp

Wastauksen pituws O merkkia.

3.2 Milla todenndkaisyydella pelaajan saamien silmalukujen summa on kaksinumerainen luku? 3 p

RATKAISU
Taulukosta nahdaan, etta silmalukujen summa on kaksinumersinen todennakaisyydelld % = #
summa (1 2|3 |4 |5 |6
1 l2]z]4s |6 |7
2 3(4(B|6 |T (8
3 4|5(6|7 |& |9
4 G|(6|T| &8 & |10
B 67|89 | 1011
L] T8[9 10|11 |12
PISTEYTYS

Taulukko tai muu vastaava perustelu 2p

Dikea vastaus 1p

Qikea vastaus ilman perusteluja max 2p

Vastaws 3/11 antaa Dp

‘Vastaus, jossa selvasti nakyy ymmarrys 36osta eri vaibtoehdosta antaa 1p, vaikka muuten lasku ja perustelut olisi
wadrin.

Sieventamatan vastaus antaa -1p (mutta pistevahennys vain karran, jos samanlainen virhe myds muissa kohdisza)

Wastauksen pituws O merkkia.

3.3 Milla todennakaisyydella pelaajan saamien silmalukujen tulo on pariton?
Ip.

RATEAISUD

Taulukosta nahd&an, etta silmalukugen tulo on pariton todennakbisyydella ;3 - i

tulo (12 (3 |4 |5 |6
1 [1/2 3[4 |5 s
2 |2/4 |8 (8 [10]12
3 [3/6 |9 |12 15|18
4 i & 12 [ 16 (20 | 24
] 5010|1520 25 30
6 |6/12 12|24 |30 36

PISTEYTYS

Tawlukko tai muu vastaava perustelu 2p

Oikea vastaus 1p

Oikea vastaus iman perusteluja max 2p

Wastaus, josss sebvisti nilkyy ymmarrys 36:5ta eri vaihtochdosta antaa 1p, vaikka muuten lasku ja perustelut olisi
wadrin.

Sheventamiton vastaus antaa -1p (mutta pistevabennys vain kerran, jos samanlainen virhe mygs muessa kohdissa)

Wastauksen oituws O merkkia.



3.4 Milla todennakoisyydella pelaajan saamien silmalukujen tulo on suurempi kuin niiden summa? 3 p.

RATKAISU
Edellisten kohtien taulukoita vertailemalla nahdain, etta twio on suurempi todennikoisyydeis 2 = 2

PISTEYTYS

Vastaus, joka perusteltu edellisten kohtien taulukoilla 3p

Vastauksen vol perustelia myos muilla tavollla, jolloin: perustelu 2p vastaus 1p

Jos otettu mukaan silmiluvut 2 ja 2, vaikka se o1 ole tulona suurempi kuin summa, niin -1p,

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

4. Opiskelijoiden arvosanoja 12 p.

Arvosanojen frekvenssi

¥ IIII'
5 6 7 8

4 \ 9 10
Kuvassa on eraan opiskelijaryhman matematiikan arvosanojen frekvenssi.

S = N W b U O N X

Mika on ryhman yleisin arvosana?
2

Kuinka monella opiskelijalla arvosana on alle kahdeksan?

I

Kuinka monta opiskelijaa ryhmdssa on yhteensa?

[ Iv*

Laske ryhman arvosanojen keskiarvo yhden desimaalin tarkkuudella.

PERUSTELUT
Yiewsin arvosana on 8, koska sillé on suurin frekvenssi,
Alle kahdeksan arvosana on seitsemaiia opiskelijalla, (1 kpt *4%, 2 kpl "6" ja 4 kpl "7 1+42+4 = 7),
Ryhmdassa on yhteensa 14244474543 = 22 opiskelijaa.
RATKAISU
Arvosanojen keskiarvo on
1442 8‘47;?15‘&94-!0 - 7.9545454 s 3.0
PISTEYTYS

frekvenssit kertoimina 2p
- Jakajana luku2 2p

oikea vastaus Zp




5. Sahkon tuotanto Suomessa 2000-2022 12 p.

Oheisessa aineistossa on koottu muutamien valikoitujen energialsdhteiden mukaisesti jaoteltuna vuoden 2000-2022

sahkontuotannon energialdhteet Suomessa.
Aineisto
5.A Sahkontuotanto Suomessa energialahteittain jaoteltuna vuosina 2000-2022

5.1 Muodosta viivakuvio, joka kuvastaa energialahteiden kehitysta vuosina 2000-2022. Kirjoita ainakin 3 havaintoa, jotka

aineiston pohjalta voi tehda. 6 p.

RATRAIS
AR e e A e
-
- ——
—vrwe
‘r -~ — T Fte P
S T o
— e M P o
—_—n
§ -

Vi»™, i - "
4 et f s s
B e

A

0 S s
T aikausunivitiaien K aymio on viby

o ket ik 2012 wndesta Whtien
Vesh Aahviniien tacto Hee wolmaaast] vocdista tiseen.

iy Tustie pyvyy o Lisaivena

Ustavksrs=a clevat fossibeet polttoanect ovat kok omakaastena Liskussa
Listais clevat ghal Tabinnd W) evat kohonaisuutens kisvussa.
PISTENTYS
Viwakino 35
Epasetvi kuvio -1p

Vivikuinls posiou clsakhena e seilitavid sohtia -1p
Vineindonta puttuy selvast [ohar aneine (i, (shteth, ykatana srvcis e ) -1p

Kodrne hasalmos 1pMevants

Havairtojen pes) oba sehaets erld, mutts esim "Turpeen Ktte on vahentyrye® ja “siahidem kiytes on wihentyey®
ovat &l havantefa.

Havarnonca voidean vapaast! tindtas dmasus twotto, kaytes, cubfun tuotarss yma sypmcn yyeeied vaken
varsinaisesy kyseessd on sdbkin tuotanto,

Vastauksen pituus: 0 merkkia.




5.2 Muodosta voosien 2000 ja 2022 sahkéntuotannon energialahteists jonkinlainen vertaileva diagrammiesitys. 4 p.

RATEAISL
Tana 1; ksl ey adlagrammia;
AR 00 S DL LD B BT SV L0 Wi 2152 Gl il il & BT LA

W TR
R e ey
b | Al s

Tapa Z Wierckkasel pyivasdagramesit:

Yucmen 200 p HGT wanbontssaio snergsl Al an

I ’ s Fa - .

& r g 4 i . F / ‘ /
i

# 4 rd r &

FIETEYTYS

Wertalbeasith kot 40

Kuiviita wid Liydertda sanalisess, mutta sanallbta vertaiiua @ Lanise tehda
Jun vertaiba bosonta on vdkras el hankalaa -1p

Epdarid kuvis g

vl ot puuiu clakkeila i sei igegend bl -

Kirwioratim puusiun sebdsh elain sneising -1p

wastauksen pituus O merkkia.

5.3 Tutki vuosien 2000-2022 ydinvoiman tuottamaa sahkoenergian masraa (yksikks GWh). Madrita jokin sahkoenergian

maarad hyvin kuvaava keskiluku ja hajontaluku. 2 p.

RATHALSL

Luirreer kil vcaittanen botannom bmkiarw o 72249 Givh ja keskihajorta an 59111 Givh

FISTEYTYS

Dokorin lankortinda @ik luvimta 1p ja hay
Sl mod aan] [Z2256] et krskianss (22245 34) hywikstin kesk keaks

S [ s aperita (S99, 11 ), v (Ga600,50 ). tla vabteluesl r pituu (2547} PrevdkayLade hajortal ksl

Wastauksen pituus: O merkkia.




6. Joulun hinta 12 p.
Ohessa on annettu Swomen vuosien 201 7-2023 joulukuiden verottoman sahkonhinnan taulukko.
Aineisto

6.4 Joulukuiden sahkénhinnat

6.1 Arvioi vuosiluvun ja sahkonhinnan valista lineaarista riippuvuutta korrelaatiokertoimen avulla. Esita tuloksesi
graafisesti ja sanallisesti. 6 p.

AATRALLL
Sahkon veroon hinta |(oulukurssa 200 7- 2023

B o= OS1305 AORETALY -

i m = - L]
£ ——
- a2 [ ]
B _—
g - - L] ]
1 —
]
0
fue L] mi? faub) g 23 EL b e opd

ik

Foerelaatioer ol 1 on iuvan perusteslia F = WIE = SOBEGT . = 0,721
Taduakoddrjan bulkinfotsduzon moukakest lineasrines ripposss on huomaitava

PISTERTYS

Kuraaajan pivio 3p

Epasitva koo -1 p

Wirwak Lraiowta ooy nisakkeka tal selFiirad kofa -Ip
Wiwa Lve0sLa praliuu seivist jotan dindsios 1p

Sagran sowittaminen 1p

KTl sl ikt ot alaen 1p

Tulkinta 1p

s tulkima tehadsn okein mutla vasrdstd srvosia [esim selinsasate) - 1p

Wastauksen pituus O merkkia.

6.2 Erdaand vuonna sahkin hinta oli poikkeuksellinen tilastoaineistossa. Arvioi vuosiluvun ja sahkan hinnan valista

lineaarista riippuvuutta, jos tama vuosi jatetadn pois. Kerro, miten edellisen kohdan tulokset mouttuvat ja miksi.

6p.

RATRAILL
G badnch i n 203 anve nn pniten pritkeasa aren sl sp on e st oot wurempl Peisdarala EBAmae aremn
niyTiad soedteibs sucrs Wikl

Sahiotn verolon hinta joulukuwesss 2017-2023

A= 0 TR TR 2T ERD —

Foeal] anar ik foil) i MM N 2R 20
Vs
Kormelagtiokertoin r on kuvan perusisela r = T8 = 0, THH., = 0,434
Tondukokdrjan pulkiniasduson mukakest lincaarinen rippuvee on woimakss, Yerrainara slanteeseen ernen Jron
Pensbi. i €10 B ieadrian hor rebaalss vorrsiu,

Korredagtio volmisiuu, koska sUDraita eniten Doikeeava arvo potstetaan. Shoin suora sopd annetiuitin arvoihin
parermmi, ik soclaa wilyenletta {7

PISTERTYS

Oiviean hawain LopstEen posta 1

L s 15

Ll korrelaatioserrain 1p

Lhocad tuilbrita i g

Sebtys, milesl knreelaatio wabwistuu 2p

o wilkinta tehadan o mutla vl dstd arvosta (esim selitysass -1y




7. Portin numerckoodi 12 p.

Talonomistaja on laittanut turvallisuuttaan parantaakseen talonsa tontille aidan ja sen porttiin lukon, jonka numeralukko

toimii neljan numeron 0-9 yhdistelmalld, esim 1234 tai 0711,
Murtovaras koittaa passta tontille kokeilemalla erilaisia numerosarjoja.

7.1 Kuinka monta erilaista numerosarjaa on? 2 p.

HATRAILL

Humergsarjoga on 10 - L0 - 13- 10 = 10 600
PISTENTYS.

Hkra wastaus Ip

Vastaus 9 9 - 9+ 9 antas mas 1p

Wastauksen pituws O merkkia.

7.2 Kuinka monta mahdollista numeroyhdistelmda on, jos numerosarjaksi on valittu jokin paivamaara? Esimerkiksi 15.

péiva helmikuuta olisi numerosarjana 1502, 2 p.

RATHALSL!
Pl a1 071 S bl 305 B iing D601 e iy ils Delvid on WBLd feia.

PISTEYTYFS

Wkl 2o

SAglemimat rateaist 365 fa 350 hywdkeyisn

Ralkaisutaval, jokss kpketaan o numeroden luiumdanid, esim 4 - 10- 2 - 10 sevaa 0p.

Wastauksen pituws O merkkia.

7.3 Varas nakee nappaimista, ettd numero 8 on erityisen kulunut. Kuinka monta numerosarjaa on, jos ainakin yksi

nu merosarjan numeraista on 87
ap.

RATHAISL

Jos ainakin ksl rumeross on kst on helpoin bskes komplementila jos yielk3an numenoista e ole K, on niltd
gheksoelsia B9 - 50 9 = GOHL kedka o kaseja on 9 kappaletta Talloin ainakin @esen kasin sis e Ll fromernesarisa
an 10000 — 8581 = 3439

PISTLYTHS

Eomplementli 20

wenlaus 2p

Wi Behirl g laskermalla moerasko yhi telmia, joisa 1 ksl 7 kasia, T o tal 4 kesde TRIA tevalla naasesia
ndbtd saa Tp. Todsin sanooen jos drjestyksld ol onetiu huomcon. oaloee vain 1p (9 kasia bohdasta).

Wastauksen pituws O merkkia.

7.4 Jos ainakin yksi numeroista on B ja kyseessd on syntymdapdiva edellisten kohtien tavoin, niin montako numerosarjaa

nyt on? 4 p.

RATICK] )
Tarkastelaan joka badkaudisns piral, joissa on kasea. Kadka joas buukaudesta vty B. 18 ja 28 pand ja
wiakususta brgtyy kil jokasivrss plhirsaieisss, on kidn ssitiis pabsosiici 3 - 1] + 1 < & kappaieia

PISTEVTYS:

Bokuum pdsien lukumddnl 1p

i L B L sk L T | Pl

Laakis ja st 2p

Ratkaisuirsat. joissa koliztaan e nomersiden lulumadrd esim 4 - 102 - 10 amaa 0p

Wastauksen pituus: O merkkia.




8. Herneiden istutus 12 p.

Kotipuutarhuri istuttaa kolme hernettd multaan. Hernepussin tietojen mukaan herne itaa 87,0 % todennakoisyydella. Laske

prosentin kymmenesosan tarkkuudella todennakoisyydet
PiKaikki herneet itavat), PiVahintaan yksi herne itaa) ja P{Tasmalleen yksi herne itaa).

RATHAIEL
i bt 1, it P Tl Pl Lo i L rligppurmiatlin ja worealblaan kirtolis ko sribio
Posalkck] kb hernesil Hia)

0,87 087 0,87 - (,EGH503 =650 %

Herme iLid todernakbisyyieia 37 %, joten se o il idennakbisyydela

WO R-E A=

“Wahintadn yisl Pere (G on ispatiuman TYeskkin emessl o idl kpmplememil joben fodennikssyys
Pidfatuiiladin whsl P |LaE)

=1 - Pl kain e e bt ol adi]

=1 -0 0,13 - 013 = 0eGTR0S o 00,8 %

Thearm@lern yiesl hene R wol fagatius knlmela e {eala,

WA el T VT Il i WA L L L3 v MDieas itad,

Tirmin bodermabirg on

087 -003 0,013 = 0,03 - 087 0,13 + 0,13 - 0,13 - 0BT = 0,205101 = 205 %
PISTEFTYS

Posabekl berreeet ity = DT - 087 - 18T = 0,858503 » 85,0 %

- odlea bekia 087 1

- kerredty kolmest (e gomaietiu L gelenssin] 1

- NaELALES ja iera e kdoous 2

Bpwitintase yied berre a8 =1 — 0,03 - 0,15 - 0,03 = 0.957TB03 » AD.E R
- idiea Koim pemertsa 1p

« Furrew i bl tndlennidetioypce la 0,13 1p

g RS A T ks 2P

PTasan yiosl herne ieas) = 0,87 - 0,13 - 013 + 0,15 - 0,87 - 0,13 + 0,15 - 0.13 - 0,87 = 0,205090 =~ 295 %
- sl Lapa kasketta g

- ko Baps LiskeStu (Bl kerratiu kolkrela) 1p

g LA ja tar ks Ip

Wastauksen pituus O merkkia.




9. Makkaroiden punnitus 12 p.

Aaretti punnitsi uteliaisuuttaan muutamia grillimakkaroita. Aaretti sai makkaroille seuraavanlaisen tilaston:
103g,103g.1079.1059 . 101 g. 589,979,102 g. %% g . 105 4.

9.1 Mikd on makkaran painajen keskiarvo, moodi ja mediaani? Perustele vastauksesi. 6 p.

RATRAIL E

Mol nn we aren, MES e infyy enien kinndes on keksi: 1400 g ja 105 g, kosks moleempin ity kil kerins
Medaan on suunsusirfesiyseen jIresienm Bsian keskd mimdinen a0 ja koska arssia on panilinen mdan lasketaan
baafedden kiskamimasen darven kisksres

o8, 97, 58, 101, T, I, WA, 10, T, 0T

E;E = 1025

Waetilaari or 1025 gramma

PISTEVTYS

- Aok ol i Eaens T

- mwdiaani olkeir j pencseiu 2p.

vastauksen pituus O merkkia.

9.2 Aaretti punnitsi viela yhden makkaran ja lisasi sen tilastoon. Minks painoinen lisatty makkara oli, kun makkaroiden
painon keskiarvo oli lisatyn makkaran jalkeen 103 grarmmaa? 6 p.

RATEAITU m

Pherhilaen lisaben makkaran panoa moutiujells T, bduod cetitaan yiibabo, osia kesk arve o ylila sour) buin 103,
B § <@l L +J02- L0324 103 LuB- IS8+ LIT- 103 11
1017 +x = 1153
o= 113 — 1017 = 116
Vastaus: Lisety makksrs psing 116 grammaa
PIETENTYS
- iR eaiteity 10
Ml pstEy Find o keskivosta 3p
- bl gikabs dg

vastauksen pituus O merkkia.



