MAAYO01 kokeen ratkaisut S2023

2.1 Ratkaise yhtdlé —2 (x + 1) =3 (z — 1) — 2z. (4 p.

—2(x4+1)=3(zx—-1)—2zx
—2r—2=3r—3—2x
—2r—3z+4+2r=-3+2
—3z=-1 |: (-3)
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Vastaus: =z =
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2.2 Ratkaise yhtélo & — 23~3_+2 =1.4p.
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dr—4dxr—4=6
—z=10 |-(-1)
r=—10

Vastaus: z=-10

2.3 Ratkaise yhtald 2 (z° —5) —6 = 0. 4p.

2(z* —5)—6=0
22 —10-6=0
223 =16 |: 2

e =8

T =2

Vastaus =2



3.1 Laske lausekkeen % + % : (—%) arvo. Esita valivaiheet. | 3 p.
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3.3 sievenna lauseke a* (2b%a)”. 3 p.
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4. Evasrypaleet 12 p.

Malla on 1&hdossa kiertdmaéan 18 kilometrin pituisen Uittajan polun Seitsemisen kansallispuistoon. Hanella on
mukana viinirypaleitd. Malla on paattanyt jakaa viinirypédleet tasan jokaiselle tauolleen. Malla laski, ettd jos han
pitad kolme taukoa, voi han sy6da jokaisella tauolla nelja rypalettd enemman kuin jos han pitaisi viisi taukoa.
Kuinka monta viinirypaletta Mallalla on mukana?

Olkoon Mallan viinirypdleiden maara =z
Jos Malla pitaa kolme taukoa, sy6 han jokaisella tauolla 3
viinirypaletta.

Jos Malla pitaa viisi taukoa, sy® han jokaisella tauolla =

viinirypaletta. Muodostetaan yhtalo, kun tiedetdan, etta kolmen
tauon taktiikalla edetessaan Malla sy6 jokaisella tauolla nelja
rypalettéd enemman, kuin viiden tauon taktiikalla edetetessaan.
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Vastaus: Mallalla on mukana 30 rypaletta.

5. Teijo-koiran matkaevaat 12 p.

Teijo-koiralle on pakattu Pyha-Luoston kansallispuiston vaellukselle mukaan kuivaruokaa yhteensa 1820
grammaa. Ruoat on pakattu 35 gramman ja 25 gramman pusseihin. Yhteensa pusseja on 60 kappaletta.
Muodosta yhtélépari ja ratkaise sen avulla, kuinka monta 35 gramman ja kuinka monta 25 gramman pussia
Teijolle on pakattu mukaan.



Olkoon 35 gramman ruokapussien lukumaaraa =z ja 25

gramman ruokapussien lukumaarada v .

Ruokaa onyhteensd 1820 grammaa eli saadaan yhtalé
35z + 25y = 1820 . Toisaalta tiedetdan, etta pussien

yvhteenlaskettu lukumaara on 60 eli x+y=60

Muodostetaan naista yhtalopari ja ratkaistaan se laskimella.

x+y=60
35x+25vy=1820

¥
{x=32, v=28}

Vastaus: 35 g:n pusseja 32 kpl. ja 25 g:n pusseja 28 kpl.

6. Funktioiden kuvaajat 12 p.

Tarkastellaan funktioita f (z) = —+ 2% — %xz +2jag(x) = —3x + 3 graafisesti.

6.1 Piirra funktioiden kuvaajat samaan koordinaatistoon. Kuvankaappauksessa tulee nakya kuvaajien
lisaksi syottamasi lausekkeet. ' 3 p.
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6.2 Milla muuttujan x arvoilla funktiot saavat saman arvon? Miten vastauksen nakee kuvaajien avulla?
3 p.

Kuvaajien leikkauspisteiden x-koordinaatit kertovat ne x:n arvot joilla funktiot saavat saman arvon, eli x=-3,
x=-1ja x=1.



6.3 Millda muuttujan x arvoilla funktio f (2 )saa suurempia arvoja kuin 0?
3p.

< —2tal —2<z<1

Tallsin kuvaaja on x-akselin yldpuolella.

6.4 Milla muuttujan x arvoilla funktion f () arvot ovat suurempia kuin funktion g () arvot? 3 p.

Funktio f(z) saasuurempia arvoja kuin funktio g(z) silloinkun f(z):n kuvaajaon
g(z):n ylipuolella, eli kun

r< —3tal —1<z<l1

7. Raystaspaaskykanta 12 p.

Raystaspaaskykanta on Suomessa pienentynyt rajusti muun muassa maatalouden rakennemuutoksen myaéta.
Talla hetkella raystaspaaskyja arvioidaan olevan Suomessa noin 37 000 yksiloa. Maaréa on pudonnut 74
prosenttia kahden vuosikymmenen takaisesta.

Lahde: https://www.birdlife.fi/suojelu/lajit/autetaan-paaskyja/elintavat/ (Luettu 28.5.2023)

7.1 Kuinka monta rayskaspaaskya oli 20 vuotta sitten? ' 3 p.

Koska kanta on pudonnut 74 % niin kanta on tullut 0.26 kertaiseksi. Olkoon alkuperiinen kanta x.
Voidaan muodostaa yhtilod

0,26z = 37000 ||: 0,26

x = 142307 ~ 140000

Vastaus: Kanta oli n. 140 000 yksilod 20 vuotta sitten.

7.2 Jos raystaspaaskykanta pienisi joka vuosikymmen yhta monta prosenttia, kuinka monta prosenttia
kanta olisi pienentynyt viimeisen kymmenen vuoden aikana? 3 p.



Jos kanta tulee vuosikymmenessd k -kertaiseksi niin kahdessa vuosikymmenessi kanta tukee
k* kertaiseksi. Hyddynnetiiin edellisen kohdan vastausta ja muodostetaan yhti

142307 - k* = 37000 ||: 142307

, 37000 |
142307 v

k = £0,5099

Kanta tulee siis vuosikymmenessi n. 0,51-kertaiseksi eli pienenee 49 %.
Vastaus: Kanta olisi pienentynyt 49 % viimeisen vuosikymmenen aikana.

7.3 Kuinka paljon raystaspdaskyja on jaljella neljan vuosikymmenen paastéd nykyhetkestd, jos kanta jatkaa
pienenemistaan samalla prosenttiosuudella? 3 p.

Jos kanta tulee vuosikymmenessid &k -kertaiseksi niin neljissid vuosikymmenessi kanta tukee K
-kertaiseksi. Hyodynnetéian edellisen kohdan vastausta ja lasketaan kannan suuruus

37000 - 0,5099* = 2501 ~ 2500

Vastaus: Neljan vuosikymmenen kuluttua kannan suuruus olisi n. 2500 yksiloa.

7.4 Oletetaan suojelutoimien toimivan niin hyvin, ettd kanta ei enaa tulevaisuudessa pienenisi. Sen sijaan
kantaa saataisiinkin kasvatettua niin, etté se olisi kolmen vuosikymmenen kuluttua 20 prosenttia
nykyista suurempi.

Kuinka monta prosenttia olisi yhden vuosikymmenen aikainen kannan kasvu, jos oletetaan, etta kanta
kasvaisi joka vuosikymmenen aikana yhta monta prosenttia? 3 p.

Lasketaan ensin kannan suuruus kolmen vuosikymmenen kuluttua. Koska kanta kasvaa 20 % niin se
tulee 1,2-kertaiseksi.

1,2 - 37000 = 44400

Jos kanta tulee vuosikvmmenessi p -kertaiseksi niin kolmessa vuosikymmenessi kanta tulee

p® -kertaiseksi. Muodostetaan ja ratkaistaan yhtilo.

37000 - p* = 44400 ||: 37000

s 4100
P = 37000 | V
p = 1,0626

Vastaus: Kanta kasvaisi n. 6,3 % vuosikymmenessi.



8.1 2,7 I maalia riittaa 12,5 m? : n alueen maalaamiseen. Hallissa on kaksi seinda mitka kumpikin ovat
pinta-alaltaan 40,5 m? ja kaksi seinaa mitkd kumpikin ovat pinta-alaltaan 31,5 m?. Kuinka paljon
maalia tarvitaan hallin kaikkien seinien maalaamiseen?

4p.

Tarvittavan maalin mééiréd on suoraan verrannollinen seinien pinta-alaan. Lasketaan ensin seinien
kokonaispinta-ala.
2-40,5m* +2- 31,5 m* = 144 m?
Tehdianverranto
Ala (m?®) Maalia (1) 195
12,5 2.7 F’Ll = j kerrotaan ristiin
144 z
12,52 = 2,7-144 ||: 12,5

x=31,1041~ 311

Vastaus: Maalia tarvitaan n. 31 litraa.

8.2 Nurmikon leikkaaminen 55 ¢m levealla leikkurilla kesti 1 A 35 min. Leikkuri vaihdettiin uuteen
85 cm levedan leikkuriin. Kuinka kauan saman nurmikon leikkaaminen kesti uudella leikkurilla?

4p.

Mitd levedmpi on leikkuri niin sitd nopeammin nurmikon saa leikattua. Leveys ja aika ovat siis
kdantden verrannollisia suureita. 1 h 35 min. = 95 min.

Leveys (em) Aika (min.)

55 95 Tehdaan verrantojossa aika sarake kddnnetaan.
85 T

E _ T (kerrotaan ristiin)

85 95

85z = 55- 95 ||: 85

xz = 61,47 min ~ 62 min.

Vastaus: Nurmikon leikkaaminen uudella leikkurilla kestida n. 62 minuuttia.

8.3 Vedyn elektronien viritystilan energia on kadntden verrannollinen paakvanttiluvun neliéon.
Paakvanttilukua 2 vastaavan virityslilan energia on —3,4 el/. Mika on paékvanttilukua 5 vastaavan
viritystilan energia?

4p.



Koska tehtidvissd on mainittu ettd energia on kidntden verrannollinen péikvanttiluvun nelioon eli
toiseen potenssiin niin tehdiin taulukko

Pidkvanttiluku® Energia (eV)

22 —-3,4 Kéadnnetdian energia sarake ja muodostetaan verranto.
52 T
4 T kerrot sl
— = errotaan ristiin
25 —-3.4

25z = —3,4-4:25

x = —0,544 eV ~ —0,54 eV Vastaus: Pdidkvanttilukua 5 vastaava energia on -0,54 eV



