y= f(z)

a) f(-2)=4
J=5s
73)=3

b lim_f(x)=4

X——

lim f(x) eiolemassa

x—1

lim f(x) eiolemassa
x—3

/ y=flz) '
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a) lim f(x)=3 VAARIN
b) x‘Ti;ﬁl*_ f(x)=3 OIKEIN
c) ll?r;S_}(x) =3 VAARIN
d) x;r;l_f(x) ~1 OIKEIN
e) ;E*B_f(x) on olemassa OIKEIN
f) _;'(1) ei ole mairitelty VAARIN

g) lim f(x)= lim f(x) VAARIN
x—l14

x—l—



a) lim (3x% —4x +6) =3-(=2)% —4-(=2) + 6 = 26

x——2

b)
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d) lim 5 = lim——— = lim ~ =
r—3x —3x x—3 _rM x—3 X

4. c-kohdan derivointisaanto tulee meille myohemmin

a) f'(x)=2-4x* —2-3x2 —13-14+0
— 8x° —6x2 —13

b) g(x) = é D(x? — 4x)

_%-(3:;2 —4.1)

3x* —4
5

¢) A'(x)=3-52x—4)*2
— 30(2x — 4)*
tai kasin laskemalla (tyolas)
expand (3 (2x—4) d
96-x2-960-x1+3840-x3-7680-x2+7680-x-3072
diff (96-x°-960-x4+3840-x3-7680-x2+7680-x-3072
480-x1-3840-x3+11520-x%-15360-x+7680




f(x)=4x’ —5x? +6x—7

a) f(0)=4.0"-5.024+6-0-7=-7

b) ff(x)=4-3x2-5-2x' +6-1-0=12x2 —10x + 6
=122 -10-14+6=2

¢) f'(x)=12x2 —10x+6
fM(x)=12-2x' —=10-1=24x—10
f7(2)=24-2-10=38

d) /"(x)=24x—-10
F"(x)=24-1—-0=24
F"(3) =24
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a) lim & +5x+t
) lim ===

x = —1 on nimittijin nollakohta. Jotta raja-arvo olisi olemassa,
on voitava supistaa nimittdjin tekijalla x—(—1)= x+1. Téill6in

x = —1 on oltava myos osoittajan nollakohta.

x2+5x+t=0,kun x=—1:
(=12 +5(=D)+t=0

1 -5+t=0
—4+t=0
t=4
2
lim % Sijoitetaan ¢ = 4.
x——1 -
x?+5x4+4=0
c_ —5EN5"—4.1.4
— llm 12—“5){:"—4 i 2.1
xo-l 343 _ 5440 543
2 2
x=—4 tai x=-—1

i = (=)x—(=1)
= Jim, (x+1)

Hm{x+4up¥ﬁ
r——1 EL;,—F‘]T

— lim x+4
_rl>—'|_ 3
—=l+4_,
3




2 _
b) lim g 1
+ 1t

x——f X

x = —t on nimittdjdn nollakohta. Jotta raja-arvo olisi olemassa,
on voitava supistaa nimittéjén tekijdlld x —(—t) = x +¢. Télloin
x = —t on oltava myos osoittajan nollakohta.

tx? —1=0, kun x = —t:
t-(—t)> —1=0
2 —1=0

Sijoitetaan ¢ =1.

a) ()=

f.f(x) = lim f(.T"‘h;—fl:X)
h—0
(x+h)* —4(x+h) 2 —4x Lk .
asketaan raja-arvo
~ lim 5 3 l"-u-k 11[1. raja-arve
h—0 h CAS-laskimella.
_ 2x—4
5




