MAA? kokeen vastaukset

2. Yhtaldita ja epayhtaldita 12 p.

2.1 4p.

Ratkaise epdyhtalo
2(x—4)—5z<x—6.

2r—8—-5x<z—6
—4z < 2|]: (—4) , erisuuruusmerkki kaantyy

1
> __
=75

2.2 4p.

Ratkaise yhtalo
—z2 —3z+4=0.

Sijoitetaan toisen asteen yhtalon ratkaisukaavaan a=—1,b= -3 jac=4

-4 ()4 3. BT 345

g 2. (—1) )
8 —2
=—=-4Vz=—=1
T 5 V oz 5
2.3 4p.
Ratkaise yhtalo
VI —9=4.
Korotetaan yhtalo puolittain potenssiin 2
22 —9=16
z? =25 | v

=45




3. Korkeamman asteen yhtalo ja epayhtalo 12 p.

3.1 6p.

Ratkaise yhtalo
223 + 62° — 202 =0.

Otetaan yhteinen tekija 2z

2z (22 + 3z —10) =0 , kdytetddn tulon nollasaantoa

=0 Vz*+3xz—10=0

3442 —4.1.(-10) _g, 4
2.1 -

z=0Vz= rT=2Vr=-—5

3.2 6p.

Ratkaise epdyhtalé
223 + 62 — 20z < 0.
Voit hyodyntaa ratkaisussasi edellisen kohdan tulosta.

Tehdaan erikseen molemmista tulon tekijoista merkkikaavio

—d 0 2
2x = - | + 2 NOUSEVA SUOTA
22 +3z-10 + | - — |+ ylésp. auk. paraab.
Tulo e

Tulon pitaaolla <0 , mika toteutuu, kun

r<—5V0<z<L2




4. Rationaaliyhtaldita 12 p.

41 60p.

Ratkaise yhtalo

h@+x_5ﬁ+ﬂx+9_0
3 6 -

Lavennetaan ensimmadinen yhteenlaskettava 2:lla ja kirjoitetaan samalle murtoviivalle

6z + 2z — (52 + 22+ 9)
6

—0 .kerrotaan 6:lla ja poistetaan sulkeet

622 + 25 — 522 — 22 —9=10

22 —9=0 2" =9 | /& z=43

4.2 6p.

Ratkaise yhtalo
x 3

r—1 —2z+2

Huomataan etta jalkimmainen nimittdja voidaan kirjoittaa muotoon —2(z —1) , lavennetaan

ensimmainen yhteenlaskettava -2:lla
—2z—3 3 . . R
——— =0, kun —2r—3=0 < —2z=3 < ax=—= |, hyvaksytddn vastaukseksi silla
—2l(xi— 1) 2
M).
r—140 ez+1

5. Tasan yksi ratkaisu 12 p.

Maarita kaikki sellaiset vakion k arvot, joilla yhtalolla kz? — 62 + 3k = 0 on tasan yksi ratkaisu.

Kyseessa on toisen asteen yhtalo, jolla on tasan yksi ratkaisu kun Diskriminantti on 0. Poimitaan yhtaldsta kertoimet
a==k b=—6jac=3k ,jolloindiskriminantti D=4 —4ac onN

(—6) —4-k-3k =0

a 2 » 2 36
36—12 =0 < —12k*=-36 = k =
=3 y/% k=1/3

|
My®s k:n arvolla 0 (ensimmadisen asteen yhtald) yhtalolla on vain yksi ratkaisu, talléin -6x =0, eli x = 0.




6. Polynomin maarittaminen 12 p.

Kolmannen asteen polynomifunktion A () nollakohdatovat z = —1, = 0 jax = 2. Lisdksi tiedetddn, ettd funktion arvo
kohdassa 2 = 3 on nelja yksikkda suurempi kuin funktion arvo kohdassa o = —2 . Maarita funktion h (z) lauseke
muodossa h (z) = az® + ba? + cz + d.

Nollakohtien avulla saadaan ensimmadisen asteen tekijgt (z—0), (z—(—1)) ja (x—2) , korkeimman asteen v
termin kerroin on a, eli

h(z)=az(zr+1)(z—2) ,liséksi tiedetdan ettd

h(3)—4 =h(—2) ,ratkaistaan alaskimella: (muodostetaan ensin funktion lauseke ja sitten ratkaistaan yhtalé a:n
suhteen)
Define h(x)=a%x* (x+1)%(x—2)

done

i

—2+a*x
Sievennetaan h, jolloin \ﬁoidaan siis kirjoittaa funktio h muotoon

solve(h(3)-4=h(-2),a

expand (h(x)

a-x3—a-x2

1, 1, 2
h(:r):gxafg:rzfgas

7. Nelidita ja suorakulmio 12 p.

Tarkastellaan erdsta neliota N7 . Kun nelién N7 pinta-alaa kerrotaan kahdella ja vastauksesta vahennetaan yksi, saadaan
nelién Ny pinta-ala. Kun nelion Ny yhta sivua kasvatetaan kahdella ja toista sivua pienennetdan kahdella, saadaan
suorakulmio, jonka pinta-ala on 15. Maérita alkuperaisen nelion /Ny pinta-alan tarkka arvo.

Olkoon nelibn Ny sivun pituus x|, silloin sen pinta-alaon ;2 , kun tdma kerrotaan kahdella ja tuloksesta

vahennetdan yksi saadaan 242 —1 , mikd onnelion N, pinta-ala. Tall6in sen sivun pituus on Vot —1
minka avulla saadaan suorakulmion sivujen pituudet /242 — 1+ 2 ja /22 —1—2 , koska suorakulmion pinta-

ala on 15, niin saadaan yhtalo (\/2.’)_’:2 =149 ) ( V2t —1— 2) =15 ,ratkaistaan yhtilo laskimella

solve ( (v 2x2-1+2) (¥ 2x2-1-2)=15
{x==v'10,x=V10}

n Koska sivun pituus ei voi olla negatiivinen valitaan vain positiivinen

ratkaisu x =+/10 , alkuperdisen nelién pinta-ala on siis (,/10)2 =10



8. Polynomien tulo graafisesti 12 p.

Alla olevassa kuvassa on esitetty kolmannen asteen polynomifunktion h (1’:) ja ensimmaisen asteen polynomifunktion p {:r:]
kuwvaajat.

Funktion f () lauseke saadaan polynomien k (z) ja p(z) tulona. Eli f (z) = h(z)p ().
Perustele tehtavien vastaukset alla olevien kuvaajien avulla.

-1

-4

8.1 4p.

Milla muuttujan arvoilla f () = 072

Tulo on 0, jos jompi kumpi tulon tekijdista on 0. Katsotaan kuvaajista funktioiden nollakohdat eli kohdat joissa
ne koskettavat x-akselia.

p@)=0,kunz=1jah(x)=0,kinez=-3 Voz=4 ,koska f(z)=p(z) -h(z) ,niin

flz)=0,kunz=-3 Vz=1 Vz=4

8.2 4p.

Milla muuttujan arvoilla f (z) > 07

Kahden funktion tulo saa positiivisia arvoja jos molemmat saavat samanaikaisesti positiivisia arvoja tai
molemmat saavat samanaikaisesti negatiivisia arvoja. Katsotaan kuvaajista alue missa molempien
funktioiden kuvaajat ovat x-akselin ylapuolella.

flz) >0, kun —3<z<1



8.3 4p.

Milla muuttujan arvoilla f (z) < 0?2

Kahden funktion tulo saa negatiivisia arvoja, jos ne saavat samanaikaisesti vastakkaismerkkisia arvoja.
Katsotaan kuvaajista alueet missa toinen kuvaaja on x-akselin ylapuolella ja toinen alapuolella.

flr) <O kunz< -3 Vi<z<dva>4

9. Polynomifunktion sovelluksia 12 p.

Konsertin paasylipun hinta on 30 euroa. |arjestajat arvioivat, etta konserttiin saapuu n. 1500 kavijaa. Heidan arvionsa mukaan
lipun hinnan alentaminen eurolla lisaa yleison maaraa aina sadalla.

1. Muodosta funktio, joka ilmoittaa miten paasylipputulot riippuvat lipun hinnan alennuksesta. (6 p.)

2. Piirra funktion kuvaaja ja arvioi milla lipun hinnalla saadaan suurimmat paasylipputulot. Kuinka paljon yleisoa on tallgin

ja mitka ovat lipputulot? (6 p.)

n
1. Olkoon lipun hinnan alennus  x € ja lipputulot 7T'(z) .Tulosaadaan kun kerrotaan lipun hinta kavijoiden ¥

maaralla. Uusi hinta alennuksen jélkeenon (30— ) € ja kdvijdiden maara on 1500 + 100z , télldin

paasylipputulot ovat  T'(z) = (30 — ) (1500 + 100z) € = (—1002” + 1500z + 45000} €

2.
RNV~ 42> 0O &N = 9
@  Tix) = 100" 4 1500 % + 45000 =PV A
S0000
® A = Abriarvopisteet(T)

= (75. 50625)

] 15 o ] \

Piirretaan kuvaaja ja haetaan kuvaajan aariarvopiste. Nahdaan etta 7,5 €:n alennuksella saadaan suurimmat
lipputulot 50625 €. Yleiséa on tuolloin 1500+7,5%100=2250.




