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2. Yhtalé ja kolmio 12p.

[
1. Ratkaise yhtals 2 + 14 = 9z. (4 p.)

2= \ 9+3l, = !l
2. Suora y = —2x + 6 rajaa positiivisten x- ja y-akseleiden kanssa suorakulmaisen kolmion. Maarita taman kolmion
pinta-ala ja hypotenuusan pituus. (8 p.)

Vo anmc, ‘@/\ﬁz_ow MML@QWW/\&M =i
X-aexlda y =0 ze ~2X4+6=D
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4. Eksponentiaalisia kuvaajia 12 p.

Aineisto
4.A Kuva: Eksponentiaalinen kuvaaja

4.B Kuva: Kolme kuvaajaa

1. Kuvassa 4.A on funktion u(xz) = a b” kuvaaja. Maérita vakiot a ja b. (6 p.)

2. Kuvassa 4.8 on kuvaajat f, g ja h. Kaksi niista ei ole muotoa v(z) = ¢ d” olevan funktion kuvaaja millaan vakioilla ¢ ja
d. Perustele, mitka kaksi. (6 p.)

[ al =15 &> a=ts
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e e>ody=23 143
b =2
2 \/\ Ly Qz\./moka/u\m)x
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4.B Kuva: Kolme kuvaajaa
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12. Maailman vaestd 12p. 12. Maailman viestd

Aineisto
12.A Taulukko: Vaestomaara YK:n arvioiden mukaan
12.A Taulukko: Vaestdmaara YK:n arvioiden mukaan

Taulukossa 12.A on esitetty maailman vaestdmaara vuodesta 1950 vuoteen 2020, ; N
Vuosi | Vaestomaara (miljoonaa)

1. Mallinna vaestdomaaraa sovittamalla aineistoon regressiosuora y = a + bz, kun x on vuosi ja y vdestomaara. (4 p.) 1950 2536

2. Vaestonkasvua voi mallintaa myos lukujonolla i, = cg", missa n on vuosi ja y,, on vaestomaara. Maarita parametrit ¢ 1960 3035

ja g kayttamalla vuosien 2010 ja 2020 vaestomadria. Vaihtoehtoisesti voit kdyttaa mallia y, = ¢ e’m,joka on kaytossa 1970 3700
tietyissa ohjelmistoissa. (4 p.

ietyissa ohjelmistoissa. (4 p.) 1980 4458

3. Maéarita ennusteet vuoden 2040 vaestomaarastd osatehtavien 12.1 ja 12.2 mallien perusteella. (2 p.) 1990 5327

4, Arvioi osatehtavien 12.1 ja 12.2 mallien hyvia tai huonoja puolia. Mainitse kummastakin mallista yksi seikka. (2 p.) 2000 6143

2010 6957

m‘ ”,12-‘ = o Q= 2020 7795
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