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SISÄLTÖ

 Taustat ja oletukset

 Tulokset

 Johtopäätökset

 Tulosten tarkastelu



LÄHTÖKOHDAT

 Kustannukset käyttöpaikalla hakkeena

 Pääasiallisina lähteinä projektissa tehdyt 

tutkimukset

 Suopohja ja peltomaa

 Pajupuhdistamo

 Turvetuotantoalueiden valumavedet 

 Jätevedenpuhdistamoiden prosessivedet



SKENAARIOT

 Pajun viljely peltomaalla

 Tavanomainen peltoviljely energiakäyttöön

 Jätevedenpuhdistamon prosessivesien puhdistus + 

energiakäyttö

 Pajun viljely suopohjalla

 Tavanomainen viljely energiakäyttöön

 Turvetuotantoalueiden valumavesien puhdistus + 

energiakäyttö



OLETUKSET - ENERGIAKÄYTTÖ

 Peltomaalla sato 8 tka/ha

 Suopohjalla sato 6 tka/ha

 Viljelytekniikat ovat optimoituja, viljelyalat ovat 

suuria ja käytössä on erikoiskoneita

 Pajuhakkeen myyntihinta sama kuin 

metsähakkeella: 19,85 €/MWh



OLETUKSET – PAJUPUHDISTAMO

 Prosessivedellä kastelu lisää satoa 4 tka/ha ja 

kattaa lannoitustarpeen

 Suopohjalla sadon oletetaan olevan jokaisessa 

skenaariossa 6 tka/ha

 Pajupuhdistamo toimii vain pajun kasvukaudella

 Kastelujärjestelmän kustannuksia tarkastellaan 

erikseen viljelykustannuksista



TUOTANTOKUSTANNUKSET PELTOMAALLA



TUOTANTOKUSTANNUKSET SUOPOHJALLA



PAJUPUHDISTAMON KUSTANNUKSET

 Investoinnit:

 Pumppaamo

 Putket

 Kastelujärjestelmä

 Mittakaivot

 Investointikustannukset prosessiveden 

puhdistuksessa pajukentällä (10 ha) noin 34 800 

€

 Investointikustannukset valumavesien 

puhdistuksessa energiapajuprojektin (1,3 ha) 

koekentällä noin 57 500 €



PAJUPUHDISTAMON KUSTANNUKSET

VALUMAVESIEN KÄSITTELYSSÄ

 Pajupuhdistamon kustannukset muihin 

turvetuotantoalueiden valumavesien 

puhdistustekniikoihin verrattuna



SATOMÄÄRÄN VAIKUTUS PAJUVILJELMÄN

PERUSTAMISKUSTANNUKSIIN PELTOMAALLA
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JOHTOPÄÄTÖKSET

 Pajuhakkeen tuotanto voi olla kannattavaa Suomessa

 Edellyttää suurta pinta-alaa ja tehokasta viljelyä

 Kannattavuus riippuu paljon myös satomääristä

 Jätevedenpuhdistamon prosessiveden käsittely 

pajuviljelmällä parantaa viljelyn kannattavuutta

 Esimerkiksi alueilla joilla on ongelmia rehevöitymisen kanssa

 Tärkeimpiä kehittämiskohteita:

 Viljelmän perustaminen ja korjuu

 Satomäärät

 Uudet käyttökohteet



TULOSTEN TARKASTELU

 Tulokset edustavat ”best case scenariota”

 Laskuissa käytetyt satomäärät melko optimistisia

 Korjuussa oletettu olevan käytössä erikoiskoneita

 Jos korjuu tehdään miestyönä tai energiapuu-

harvennukseen tarkoitetulla kalustolla kasvavat 

kustannukset 4,9 – 7,7 €/MWh

 Ruotsissa saatu samankaltaisia tuloksia
 Ruotsalainen tutkimus: tuotantokustannukset 14,4 

€/MWh (Ericson ym. 2009) (Tässä tutkimuksessa 

halvimmillaan 16,5 €/MWh) 

 Ruotsissa kokemusta myös pajupuhdistamon käytöstä 

perinteisten ravinteidenpoistotekniikkojen korvaajana

 Säästöt jätevedenpuhdistuksessa huomattavia
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