riaali

ava
ne

avu-
sippu
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TULISIJAT JA
NIIDEN RAKENTEET

Ensimmiisissi tulisijoissa kiytettiin luonnonkivii, koska kivi
seka kestdd kuumuutra etti varaa limpéa. Ensimmiisissi tuli-
sijoissa limpd otettiin talteen kivirakenteisen rulipesin seini-
miin ja savu poistui suuaukosta. Kun savupiipur kehiteyivir ja ne
vetivit kunnolla, voitiin savu ohjara kiertimiin pidemmiin ajan
tulisijassa, jolloin limpé ehti varastoitua paremmin,

Samoja periaatteita on tulisijoissa edelleen. Varaavissa tulisi-
joissa saadaan limpdenergia mahdollisimman rarkkaan talteen
tulisijarakenteisiin. Tulisijateollisuudessa on kehitetty kuumuurea
kestivid ja hyvin limpdi varaavia materiaaleja. Ty ulisijojen kehit-
timinen scki roiminnallisesti etti ulkonidllisesti onkin nykyisin
tulisijateollisuuden tirkei kilpailutekiji. Varaavien tehdasval-
misteisten tulisijojen ohella myés paikalla yksilsllisesti tehdyt,
muuratur tulisijat ovat edelleen suosittuja muurareiden taidon-
ndytteitd. Mys muita kevyempid tehdasvalmisteisia tulisijoja
kehitetdin laajasti eri puolilla Eurooppaa.

Taloustulisijan valintaan vaikuttavat muun muassa raken-
nuksen asukkaiden asumistottumukser ja elimintilanne seki
rakennuksen koko ja sen sijoittuminen tontille. Myés kiinteiston
sijainti, raajama tai haja-asurusalue, vaikuttaa sithen, millainen
tulisija kiinteisto6n kannattaa tai on hyédyllisti asentaa. Tuli-
sijan sijoittamisessa kiinteiston ei yleensi ole ongelmia, kun on
kyse uudisrakennuksesta. Remontoitavia kohteita varten on
kehitetry menetelmii ja tuotteita, joilla tulisija saadaan asenne-
tuksi paloturvallisesti ja asiakkaiden toiveiden mukaisesti,

Tehdasvalmisteiset tulisijac ovat mitoitukseltaan ja ulko-
muodoltaan houkuttelevia, ja myyjit antavat niistd miclellizin
lisitictoja ja suosittelevat rakennukseen soveltuvan ja sisustuk-
seen sopivan mallin, Rakennusvalvontaviranomaiset opastavat
teknisissd kysymyksissd ja mydntavir tarvirraessa luvan tulisijalle.

Jotea wulisijoista olisi hydtyi ja iloa pitkiin ja ne toimisivar
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mahdollisimman hyvin, on syyti ymmirtdi eri poltroaineiden
siilytyksen ja kiyton erityisvaatimukset. Erityisesti uudisraken-
nusten suunnittelussa tulisi varara riittivir tilat poltroaineiden

varastoinria varten.

Muuratut tulisijat

Tavallisimpia muuratruja tulisijoja ovat EEBE\mccEm varaa-
vat takat, avotakat, keittidliedet, liesileivinuunit ja _Qﬁ:.::::.
Harvinaisempia ovat muun muassa muuratut padat ja Fc_s.un.
Viime vuosina on muuraamalla tehty myds takkaleivinuuneja.
Erilaisilla tiiliverhouksilla saa halutun nikdisen ja rwﬁ&ﬂ.?
peeseen seki tilaan nihden sopivan tulisijan. Yleisimmin E._.a.T
jojen muuraukseen kiytetty tiili on savesta poltettu TSJ._.:E_.
joka on kooltaan 257 mm x 123 mm x 57 Bw.d”.”ﬂc._.%wﬁmw. ]
tuliputkien muuraukseen kiytetiin E_nzrwmn..n,\wm tiiled. Nami
tulisijan syddmet voi tehdi myds Ewmzromﬂwﬁmﬂm wm,_:aum..mmm_..p.
Syddmii on saatavana moneen tulisijamalliin myos valmiina
clementteind. . o
Tasainen limpeneminen on hyvin tulisijan parhaita ominai-
suuksia. Koska tulisijan eri rakenteet limpenevit eri 55&.?
tiytyy eri rakenteiden vilissi olla limpélaajenemisen aating
liilkkkumavara, Nopeasti kuumenevien sisdosien on oltava :.ﬁ.w
uunin rungosta. Sisiosien vilinen :._wrcamﬁﬁ Bé .no_im
joko ilmaraolla tai kuivasaumauksella, _.oznﬂm: sisdosan ja
rungon viliset tiilet on asetettu &Q.nﬁ&.mw ilman _mum:m tai
paloeriste on asennettu niiden tiilien viliin. <&:E:a.m:wmm.=
osien limpdlaajeneminen on huomattavasti suurempi rﬁ.,._”.
diilen. Riittivi lilkkumavara on niissikin cirked, koska ndin
viltetiin suu- ja nuohousluukkujen ircoaminen. .
Tiilesti muuratun tulisijan ulkokuori voi olla altis halkeile-
maan. Timi aiheutuu Emmirystavasa ja tulisijan EWm.:nnnﬁm. .
Kylmi tulisijaa on limmitertdvi hitaasti ja 3.:05.5? jorta se el
rikkoudu. Ulkokuori pysyy parhaiten ehjini juuri kuorellisissa
tulisijoissa. N .
Tulisija koostuu kolmesta osasta: keskelld rulisijaa on ruli-
tiilestd muuratcu tulipesi, sen ympirilli on limpda varaava
runko-osa ja piillimmiisend on eristetty r:o&o”n.u, joka on
samalla tulisijan nikyvi pinca. Kuorellinen tulisija luovurtaa
limpéa hitaasti, ja se pysyy kauan limpiméni, koska sen massa
on suuri. .
Savukanavien sisipintojen tulee olla sileitd ja ano__numw
oikean kokoisia ja kulmien pybristettyjd. Nuchousluukkuja

Hakahormi

Erilliseksi hikihormiksi
kutsutaan savupiipun
hormia, jota pitkin tulisijan
tuhkatilaan pudonneet hiilet
poltetaan ja mahdollinen

- hika johdetaan ulos. Tuhka-
tilasta on yleensi rakennet-
tu hikiputki hikihormiin,
joka tiytyy tarkastaa nuo-
houksen yhteydessa.
Joskus leivinuunin hika-
hormina on kiytetty myos

 lieden hormia.

| Erillisen hikihormin
hyotyna on, etti varsinai-

- nen leivinuunin savupelti

| voidaan sulkea, kun hiilet
on pudotettu tuhkatilaan.

: TallSin tulisija ei jaahdy

| niin paljon, kun hiilet ovat

| palaneet loppuun.
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on oltava riittivisti, jotra rulisijan voi esteettd kaikilta osin
puhdistaa. Muurattujen tulisijojen savukanavissa oleva tuhka
ja nokikerros vaikutravat limmitystehoon samalla ravalla kuin
keskuslimmityskarrilassa ja vesipadassa.

Erityisesti leivinuunin ylinuohousluukkujen puuttuminen
kerryttdi nokea ja lentotuhkaa ylikanaviin. Tuhkarilasta
lahtevi hakihormi kerii ajan mittaan hienojakoista tuhkaa,
jonka nuohooja poistaa. Nuohooja tarkastaa jokaisella
nuohouskerralla hiikihormin.

Tulisijan pinnoitukseen on useita vaihtochtoja aina perin-
teisestd punatiilesti [ihes valkoiseen riileen, antiikkilaastiin,
luonnonkiveen tai kaakeliin. Vaaleat tiilet sopivar monenlaiseen
sisustukseen, tummemmassa pinnassa taas kiyton jiljet eivit
ndy niin helposti kuin vaaleassa. Myds eri kuviomallit antavar
tulisijalle niksd ja persoonallisuutta. Valmiic kulma- ja muoro-
tilet viimeisteleviit lopputuloksen.

Kaakeli on kiiyuskelpoinen ja helppohoitoinen vaihtoehro,
Perinteikkiat kaakeliuunit tai erilaiset yhdistelmit ova yleisty-
neet muun muassa takkauuneissa.

Rakenteeltaan erityyppiset muuratur tulisijat ovat pédpiir-
teiltidn roistensa kaltaisia. Nuchoojan tyén kannalta nim3
kuitenkin poikkeavat hyvinkin paljon toisistaan.

Tulisijoissa nikyy muurarin tyon jilki, Tulisijat voivat olla
ulkomuodoltaan samankaltaisia, mutta savukanavien muoto ja
nuohousluukkujen sijoitus saattaa olla hyvinkin erilainen. Siini
missd toinen muurari on tehnyt erittiin helposti puhdistetra-

van tulisijan, saattaa toisen samannikaisen wulisijan puhdistus
olla vaikeaa, vaikka nuohousluukkuja olisi molemmissa yhei
paljon. Téhin vaikutravat savukanavien kulmat ja savukanavien
pohjien ja pintojen sileys seki niihin roiskunut muurauslaasti.
Puhdistettavuuteen vaikuttaa myss nuohousluukkujen koko ja
sijoitus seki leivinuuneissa tuhkatilan luukun sijoirus hikihor-
miin nihden.

Kivestd on valmistettu tulisijoja kautta aikojen. Vanhoja
keksint6ji on hyddynnetty, ja tulisijan hydtysuhdetra on
erilaisilla ratkaisuilla parannettu entisestiiin. Palamistapahtu-

maa on saatu paremmaksi erilaisilla arinaratkaisuilla ja tulipe-
sin muotoiluilla. Elementeisti koottavat vuolukiviuunit ovat
yleistyneet voimakkaasti viime vuosikymmenini. Mallivali-
koima on laaja, ja sopiva tulisija léytyy hyvin moneen tarpee-
seen ja kohteeseen. Vuolukivi on [uonnonmareriaali, joka on
erittdin kestivi ja hyvin limp6i varaava. Vuolukiviuuneille on
ominaista vihiinen tilantarve, ja elementeisti koottuna tulisijan

saa nopeasti kilyttéon.




Tulisijaan voi yhdistdd myos sihkovastukset, jotka
toimivat rinnakkaisiimmonlahteend puun polton
lisaksi.

Tulisijojen valmistajilla on omat valtuutetut
asentajansa. jotka kokoavat ul at asennus-
chjeiden mukaisest. Tyolld on myos takuy, kun
valtuutettu asentaja tekee tyon.

Vuolukiviuunit toimivat samoin kuin
muutkin limpdi varaavat tulisijat vasta-
virtaperiaarteella, Oikein koottuna rulisi-
jat toimivat moitteertomasti. Nuchooja
voi puhdistaa ne kaikilta osin, mikili
tarpeelliser puhdistusluukut on asennettu
oikein ja oikeisiin paikkoihin.

Leivinuuni- ja takkamalleja |18ytyy eri tuo-
tevalmistajilta laaja valikoima. Nuchoojan
on hallittava niiden puhdistus ja huolto
seki osattava opastaa kayttdjia tulisijakoh-
taisten ominaisuuksien mukaan.
Leivinuunia kaytettiessi on tirkeaa huo-
lehtia palamisjatteen huolellisesta __m..mﬂcc:
polttamisesta. Huolimattomuus tulisijan
kiytdssi johtaa hikimyrkytykseen.

Tulisijojen kokoaminen vaatii tarkkuutta, jote
tulisiia toimii cikein ja energiataloudellisesth.
Huolimaton tulisijan pystytys on _.mm_m palo-
turvallisuudelle.

Leivinuuniin voi johtaa palamiseen tarvittavaa
ilmaa my®s tuhkarilan kautta. Hikihormi
taytyy sulkea palamisen aikana.

Hiilet voi poltraa loppuun tuhkatilassa
olevalla polttoarinalla. Uunin savupellin voi
sulkea jo silloin, kun hiilet on vederry poltto-
arinalle. Timi edellyteid sicd, ectd savupiipussa
on erillinen hikihormi tai ettd uunin alakier-

-

Joissakin tulisijoissa nuchous-
luukut on sijoitettu tulepesin
alle huoltotilaan, josta Idytyy
myos tuhkasalkku,
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ron liitinhormissa on sulkupelti.

Nuohoojan tehtivi on puhdistaa mybs
polttoarina sekd tarkastaa yhteys hikihormiin
ja opastaa tulisijan oikeaa kiyreod.

Aina puhtaan takkaleivinuunin periaare
on, ettei leivinuunin puolella polteta lainkaan
puita. Leivinuuniosa toimii siis aina pelkkini
paistouunina.

Palamislimpatilan pitdminen tasaisen korkeana ja palaminen
tiydellisend sekd puhtaana tapahtuu johtamalla palamisilma

joko suoraan ulkoa tulisijan alle tai huoneilmasta tuhkaluukun
lautta arinan lapi suoraan puupanokseen.

Toisioilma johdetaan samein arinan alta kaasuttamispalon
ympirille. Ndin ollen vihipdastoisessi palamisessa palavat

tuhkasta kaikki orgaaniset aineet pienentien tuhkan maarii.

Tulisijassa savukaasut nousevat tulipesisti ylospain tulipesin
ylapuolella olevaan tilaan, jossa on eniten limpéenergiaa ja
jonne on sijoitettu varaava massa. Tulipesin yldpuolella olevat
limmonvarauslevyt hoitavat perinteisten savukanavien tointa.
Tallaisissa tulisijoissa nuohotaan savukanavien sijaan limmon-
varauslevyjen vilit.
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Koska tulisijat ovat osa si-

sustuskokonaisuutta, niiden

muotoiluun on paneuduttu
aiempaa enemman.

Tehdasvalmisteiset tulisijat

Tehdasvalmisteisia tulisijoja ovat esimerkiksi saunan kiukaat,
vesipadat, limmityskamiinar, rakat, rakkasydimet, keirridlie-
det, leivinuunit ja takkaleivinuunit. Tulisijojen valmistajia on

lukuisasti niin Suomessa kuin muuallakin Euroopassa.

!

Tulisijoja kehitetddn myos niiden
huollon ja puhdistamisen helpotta-
miseksi. Huollon ja puhdistamisen
helppous on nuohoojan tyossa
tirkeaa.

Tehdasvalmisteiset rulisijat asennetaan paikalleen koko-
naisena. Ne ovat keveitd, ja ne saa nopeasti toimintakuntoon.
Tulisijan mukana tulevat asennus- ja kiytedohjeet. Niitd
noudatramalla saa moneen kiyttorarkoitukseen toimivan
ratkaisun. Limmityskamiina soveltuu hyvin esimerkiksi kesd-
mokin alkulimmitykseen, Samoin keittidliesi kiy hyvin moniin
paikkoihin. Tehdasvalmisteisen takan, rakkasydimen ja lammi-
tyskamiinan toiminta perustuu ilman kierritykseen. Ilmaa
kierritcimilli saa nopeasti limpdd, jota ylldpidetiin jatkuvalla
tulella, Savuhormi saattaa pikeentyi, jos palamista siadetdin
veroa pienentimalld, .

Tehdasvalmisteisille tulisijoille on ominaista, ettd ne vol
asentaa kevytrakenteiselle perustukselle. Tulisijojen paino ei
yleensi vaadi lattiarakenteen vahvistamista. w&onc?mu:mscmw:
varmistamiseksi riittid usein, kun lattian pinnoitteeksi Emz_m:

alle ja eteen sijoittaa palamattoman pellin tai levyn.

Lammityskattilat
Lammityskattilan tehtiava on
siirtad polttoaineen lampo-
energia kattilassa kiertivaan
veteen, josta se edelleen
siirretdan huoneessa olevaan
patteriin tai lactialammitys-

' putkistoon.

! Kattilat voidaan ryhmitella
rakenneaineen, polttoaineen,
palamissuunnan tai tulipesdssd

“olevan paineen perusteella

' » rakenneaineen mukaan

— valurautakattila
— teraslevykattila

'+ polttoaineen mukaan
— kiintedn polttoaineen
kattila
— oljykattila

= palamissuunnan mukaan
— ylapalokattila
— alapalokattila

i = tulipesassa olevan paineen
mukaan
— ylipainekattila
— alipainekattila.

Kiintedn polttoaineen kattilalla
tarkoitetaan koti- ja maatalou-
den keskuslammityskattiloita,
joissa kiytetdan polttoaineena
haketta, puuta, pellettid, tur-
vetta tai jotakin muuta kiintedd
polttoainetta.

Kiintean polttoaineen katti-
loilla saadaan palamisen hal-
linta ja polttoaineen kaytto
tehokkaaksi kattilaan liitetyn
vesivaraajan avulla.
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Keskuslammityskattilat

Asumismuotojen muuttuessa ja tekniikan kehittyessi koettiin
tarpeelliseksi jirjestii kiinteistojen limmitys keskitetysti.
Tihin autroi tekniikka, jolla polttoaineesta vapautuva energia
voitiin siirtdd puckistojen avulla ja valiaineen vilitykselld
pitkiikin matkoja.

Keskuslimmitysjarjestelmissi viliaineena kilytetiin verti
suljetussa verkostossa, jossa veteen varastoituu limpéenergiaa.
Limmitysverkoston pattereista limpéenergia vapautuu huone-
tilaan limpésiteilynd. Keskuslimmitysverkosto on varsinkin
isoissa rakennuksissa yleinen limmitysmenetelmi.

Keskuslimmityskattilat jaetaan kiintein, nestemiisen ja
useiden polttoaineiden kattiloihin.

Kiintein polttoaineen kattiloissa poltetaan puuta, turvetea,
pellettii tai jotakin muuta kiintedi polttoainetta. Nestemiisen
polttoaineen kattiloissa poltetaan kevytti tai raskasta poltto-
6ljyi, nestemiistd biopoltroainerta tai kaasua. Useiden poltto-
aineiden yhdistelmikattiloissa voi polttaa lihes kaikkia edella
lueteltuja poltroaineita, murtta niissi hydtysuhde on yleensi
huonompi kuin yhdelle polttoaineelle suunnitelluissa katri-
loissa. Tyypillinen yhdistelmikatrila (kaksoispesikattila) on
esimerkiksi kevytoljy-puukartila.

Kattilat valmistetaan joko levyistd hitsaamalla tai teriisva-
lusta. Omakortitaloissa kiytettivir kattilat ovat yleensi teh-
taalla asennusvalmiiksi tehtyji paketteja, joissa on valmiina
limpémittarit, termostaatit ja sekoitusventtiili sekd kaytto-
veden valmistamista varten kierukka vesitilassa tai pieni vaih-
din peltikuoren alla eristetilassa. Isompiin kiinteistoihin toimi-
tettavat valurautakattilat kuljetetaan osina kattilahuoneeseen

ja kootaan sielld valmiiksi.

Puukattilat

Kiinteilli polttoaineella toimivat kattilat jaetaan piipiirteis-
sddn yli- ja alapalokattiloihin polttoaineen palamissuunnan
mukaan.

Ylipalokattilassa polttoainekerros palaa yldosastaan, ja kun
palaminen edistyy, syttyy kaikki tulipesissi oleva polttoaine.

Polttoaine lisitdin palavan kerroksen piille, jolloin palami-

nen on epitiydellistd. Parhaan hybtysuhteen saavuttaa polt-

toaineen miirid vaihtelemalla, kun kateilaa kiytedd koko ajan

tasaisesti tiydelli teholla. Tll6in puita on lisittivi kattilaan

muutaman tunnin vilein, miki vaatii kiyredjaled aikaa.
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Alapalokattila

Miti haittaa on maristd polttopuista?

Alapalokattilassa polttoainekerros palaa alaosastaan,
joten polttoaineen lisiys ei vaikura palamiseen niin .
paljon kuin ylipalokattilassa. Palamistapahtuma on tuli-
pesissi tasainen koko limmiryksen ajan.

Kattilat ifman varaajaa Kattilassa poltettavien
puiden tiytyy olla kuivia samoin kuin raloustulisijoissa-
kin, mutta keskuslimmityskattilassa puita poltettaessa on
otettava huomioon eri asioira. Vanhoissa omakotiraloissa
voi kattila olla asennetru ilman varaajasiiliord. Tamin
vuoksi kattilassa pitdi olla jatkuvasti tuli, jotea limmi-
tysverkostossa olisi riittivisti limpo4. Suuri houkutus on
kiyte liian isoja, jopa mirkid polttopuita, jotka pala-
vat hitaasti. Ne luovuttavat limpémiirinsi hicaasti, ja
puiden lisiysvili on silloin pidempi.

Puiden palamisen siitelyd varten on usein asennettu
laite, joka sulkee tulipesiin menevin palamisilma-aukon.
Vedonsiidin on termostaatilla varustettu varolaite, joka
asennetaan kattilassa olevaan yhreeseen eli liittimeen
siten, etrd termostaattiosa on vesitilassa. Sidtimessd
olevasta varresta johdetaan kettinki palamisilmaluuk-
kuun. Kun kartilan veden limpé nousee, termostaatti
tybntdd varrea ja samalla palamisilmaluukku sulkeutuu.
Tulipesissi olevat vieli palamactomar puut jadvic kyte-
miin, jolloin muodostuu kattilan tulipinnoille runsaasti
nokea ja karstaa. Kartilan tulipesissi ja konvektio-osassa,
jossa limpé sitoutuu kattilaan, savukaasut ovat réjihdys-

herkkii. Jos tuolloin lisdd tulipesiin puita, voi
luukun aukaisu aiheuttaa kaasujen syttymisen

i % . -
Tuareen puun kosteus on noln 50 %. Poltto- rajihdysmiisesti, ja luukusta voi tulla pisto-

puun tulisi kuivua vahintadan 1,5 vuotta, jotta
se olisi riittavan kuivaa. Kuivan polttopuun

kosteus on 15-20 %.

Kostean puun polttamisessa osa energiasta
menee puuhun sitoutuneen veden hoyrys-
timiseen, jolloin tulisijan hydtysuhde laskee.
Lisaksi osa polttopuun energiasta karkaa
piipusta ulos palamattomien savukaasujen

muodossa.

Epatdydellisessa palamisessa savupiipusta
llisia noki- ja

. Myos savukaasujen
sisdltima kosteus voi aiheuttaa savuhermin
rapauturista. Mikili palaminen on huonoa
pitempaan, on nokipalon vaara olemassa,
sillZ tulisija ja savupiippu nokeentuvat, lkars-
toittuvat ja pikeentyvat. Tdlloin veto myos

paasee ympiristéon h
pienhiuldkasia sela h

huononee.

lickki, joka saattaa aiheurtraa palovammoja.
Kartilan hydtysuhde voi tulipintojen kars-
toittumisesta laskea niin alas, ettd puita joutuu
polttamaan lihes kaksinkertaisen mirin verrat-
tuna puhtaaseen kartilaan. Samalla ympirist6on
levidvit terveydelle haitalliset piistoe lisddnryvi.
Kattilat joissa varaaja Omakotitaloissa
kattilan vhteyteen asennettavat limminvesi-
varaajat ovat tilavuudeltaan 500-3 000 litraa.
Varaajan tilavuus midrdytyy limmitertivin
kuutiomiirin mukaan ja siitd, kuinka usein
kattilassa pitii tulta vuorokauden aikana. Jos
vertd limmictdd myds sihkolli ja kiytdssd on
piivi- ja ytaksa ja vertd limmitetddn ainoas-

Konvektio (kulkeutuminen)
Konvektio-osa tehostaa
ldmmén siirtymista liekisti ja
savukaasuista kattilaveteen.
Konvektio-osa muodostuu
yleensd savukanavistosta ja
tulipesasta.

Kattilan konvektio-osaan
sijoitetuilla ohjaimilla saadaan
savukaasuihin pyérteitd, jotka
tehostavat limmon siirty-
mistz.

Mitd on kattilavesi?
Kattilavesi on kattilassa lim-
penevaa vetta, jota kaytetaan
myos lammitysverkoston
vetena.

Palamisen lampd siirtyy
kattilarakenteiden kautta
kattilaveteen. Kattilaveden
avulla lammitetdan myos
limmin kaytrévesi kierukassa
tai levylimmonsiirtimessa. jos
kattilaveden limpatila ei ole
riittavan korkea, ei lamminta
kaytcovetti myoskiin saada.
Kayttoveden limpatilan tulee
olla vahintadn 55 astetta.
Kattilaveden limpétilan tulee
olla riittavan korkea, jotta tuo
lampaotilataso saavutetaan.

Miksi varaaja?

Mikili puuta poltetaan siin-
nollisesti l[ammityskattilassa,
on hyodyllistd kayttaa kattilan
yhteydessa varaajaa.Varaajan
avulla suurennetaan limmi-
tysjarjestelman vesitilavuutta
ja samalla myos limmitys-
kapasiteettia. Varaajan avulla
lammitys on huomattavasti
tehokkaampaa ja ympirists-
paastot pienempia kuin ilman
varaajaa. Limmittdminen hel-

+ pettuy, kun lammityskertoja
on harvemmin. Puuta voidaan

myos polttaa isommalla tulel-
ia, jolloin myés nuohoustarve
vihenee. Samalla limmityksen
tuottamat noki- ja pienhiuk-
kaspaistotkin vihenevit,
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taan yétaksalla, varaajan pitii olla niin iso, etei limpéenergiaa
riittdd seuraavaan yolimmityskerraan saakka.

Varaajaan kytkettivit katdilat ovat vesicilavuudeltaan pienis.
Yleensi kattilassa kiertivi vesimiird on alle 100 litraa. Putker
kytketddn kattilan ja varaajan vililli siten, ettd kartilan limpé-
tila pysyy vakiona koko limmityksen ajan. Limmitystehoa
saddetdin termostaatin ohjaamalla kolmitieventsiililla. Se kytke-
tddin kattilasta varaajaan meneviin putkeen ja sen sivuhaarasta
johdetaan putki varaajasta kattilaan palaavaan putkeen, ennen
kiertovesipumppua. Kun kattilan limpbtila nousee, pumppu
kierrittii vettd kattilan yldosasta termostaatin kaurra takaisin
kattilaan. Niin kattilan limpérila pysyy korkealla ja palokaasut
palavar puhtaasti. Limmén noustua termostaatin avautumis-
limpain, joka on yleensi 72 astetta, termostaatti avautuu ja

pdistid kattilasta kuuman veden virtaamaan varaajaan. Samalla
pumppu pumppaa varaajan alaosasta kylmii vertd kattilaan.
Kylmi vesi sekoittuu sivuhaarasta tulevaan kuumaan veteen,
ja kattilan limpérila laskee hitaasti alle termostaatin avautu-
mislimpérilan. Kun termostaatti sulkeutuu veden jiiihtymisen
vuoksi, alkaa limmitysjakso uudestaan. Varaajan yliosaan alkaa
kerrostua kuumaa vett, ja limmityksen jackuessa koko siilién
limpétila on yli 72 asterta. Kattilan limpémitcari e laske eni
alle 72 asteen, ja pumppu kierrittid koko ajan vertd kattilasea
varaajaan.

Kun rulipesissi olevat puut ja hiilet palavar lihes tiydelli-
sesti, karstan muodostuminen rulipinnoille on vihiisei. Kun

jarjestelmissi on varaaja, voi kattilan konvekrio-osassa olevat
savukaasujarrut jittid uscin paikalleen. Koska puuta voi polrraa
tehokkaasti, jirjestelmi ei tillsin karstoitu limmityksen aikana.
Kiytoveden kierukka on asennettu varaajaan valmiiksi, jotea
kuumaa vetti saadaan myés limmitysjaksojen valilli. Uusim-
missa varaajissa on asennettuna kaksi kierukkaa, toinen yliosaan
ja toinen alaosaan. Tisti kaksoiskytkennisti on se hyéty, etta
varaajaan kerrostunut kuuma vesi ei sekoiru kylmiin vereen,
kun kylmi vesi esilimpence ensin alakierukassa. Kun kylmi
vesi johdetaan suoraan varaajan yliosassa olevaan kierukkaan,
jadhdyreid kierukassa virtaava kylma vesi suuren méirin ympi-
rillii olevasta kuumasta vedesti ja jiihtynyt vesi alkaa laskeutua
varaajan pohjalle. Varaajan limpétilaerot rasoittuvat ja hysey-
suhde pienence. Samoin kiy, jos patteriverkostoon johdetut
putker on asennetcu varaajan yli- ja alapuolisiin yhteisiin.
Varaajaan tulevan paluuveden putken oikea kytkentikorkeus on
noin puolessa vilissi varaajaa.
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Kytkentdesimerkki puukattila-varaajasta

Kalvopaisunta-astia

Sekoitusventeiili  Limmaonsaidin ulkoilma-

(lammitys) ohjauksella

Kiertovesi Lammityspiirin
Varoventtiili—__ 4 pumppu ey

(lammitys)

Varoventtiili

E

Kalvopaisunta-astia

Patteripiiri

Kaanteispalokattila
on uusin pienkattilatyyppi,
!joka on kehitetty alapalokatti-
lasta. Palamiskaasut jehdetaan
kattilan polttoainekerroksen
'alla olevan pienen arinan lapi
keraamiseen jalkipalotilaan,
jossa kaasut palavat korkeas-
sa lampotilassa (300-1 100
| astetta). Kédnteispalokattila
tarvitsee yleensa savukaasu-
jen poistoimurin. Useimmiten
' savukaasujen poistoimuri on
| kattilan rakenteessa.

Kiinteispaloperiaatteella

' toimiva kattila palaa puh-
taasti ja paastot ovat pienet.
Kattila liitetaan aina varaa-

| jaan. Kattilassa syntyva lam-
poenergia siirretdan pumpun
avulla siditimen chjaamana
“varaajaan, Kattila huolletaan

edesta ja pa

Kattilaveden
tiyttdventtiili
Tayttéryhma Sybtrdventtii
(lammitys) ryhma
(kayttovesi)

Vesi laajence limmetessddn. ﬁmmwzm_maaﬁﬁéawomﬁm vaarii
oikein ja turvallisesti toimiakseen wmmmcmﬂw_.m:mmwnwa.u:,

joka ottaa vastaan veden tilavuuden aitheuttaman <w_rﬁ&¢._.._..
Vanhimmissa jirjestelmissd kiytettiin avonaista paisuntasai-
lied. Sailis asennettiin pateereiden ylipuolelle, jotta veden
lampétilan laskiessa, esimerkiksi kesalld, ei v»nnnnniﬁ.ﬂ mw.mww:
olisi muodostunut vedeténti koheaa, Tillsin siili6 mitoitet-

tiin verkoston kokonaisvesimadrin mukaan seuraavasti: kun
verkosto oli kylmimmilliin, siilidon jii vertd vieli pohjalle,
ja verkoston ollessa kuuma siili6 oli lihes nw%::.m. Sailion
yldosasta johdettiin ylivuotoputki helposti 7m<m:§§wn o
paikkaan. Jirjestelméin huonona puolena oli, ettd vesi Wm_r::
jrjestelmiisti ja sitd piti lisatd sdinnéllisesti. Myds my6hem-
mit muurokset, esimerkiksi vaihto tehokkaampaan kierrove-
sipumppuun, saattoivat aiheuttaa esimerkiksi w:ﬂcawmm.cﬂm.
Uusissa jirjestelmissd kalvopaisunta-astia on umpinainen
siilis, johon on asennettu kumikalvo vesitilan ja kaasutilan
viliin. Kun vesi laajenee limmetessiin, se painaa kalvod ja
puristaa kaasutilaa pienemmiksi. Verkoston www:m..:wwwoa
hitaasti eiki ylivirtausta synny, jos astia on vesimadraan
suhteutettuna oikean kokoinen. Kalvopaisunta-astialla varus-

tettuun jirjestelmiin asennetaan varovenctiili, joka padstdd
verkostosta vettd ulos, jos paine nousee verkoston kestopai-

- Kalvopaisuntasiilion ja pai-

! suntalaitteiden avulla voidaan
tasata kattilan lammitysve-
den lampolaajenemisen vai-

kutuksia. Nykyisin kiytossa
oleva malli on kattilahuonee-
seen sijoitettu umpinainen

| kalvopaisuntasailio.

Lammitysverkoston veden-
paine tasoa tulee seurata
‘saannollisesti kuukausittain.
Verkoston paineen tulee olla
sama kuin paisuntasiilion
suunniteltu esipaine. Mikali
ndin ei ole, tiytyy verkos-
- toon lisata vettd. Jos verkos-
toon pitaa lisatd vetta usein,
- saatraa verkostossa olla
vuctokohta.

Oikein asennettu ja saadetty
- pellettilimmitysjarjestel-
| mé on paistojen suhteen
| parempi vaihtoehto kuin
puuldmmitys.
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netta korkeammaksi. Kalvopaisunta-astia pitii verkoston pai-
neen tasaisena, ja veden haihtumisen aiheuttamar hiiriot pois-
tuvat lihes kokenaan. Jos kattilan limpétila nousi litkaa eiki
verkostossa ollut riicedvisti kulutusta, vesi alkoi kiehua kattilassa
ja laajeni.

Uusiin puukartiloihin asennetaan terminen veden kiehun-
nanestoventriili, joka laskee kuumaa vetri kattilasta viemiriin ja
padstad kylmid vertd virtaamaan, jos kattilan limpétila nousee
yli 95 asteen. Tillid automaattitoiminnolla estyy kattilan veden
kichuminen.

Pellettikattilat

Pelletcikattilassa kiiytetdiin lihes samaa polttoainetra kuin puu-
kattilassa, mutta pelletilli limmittiminen ei sido kiyttdjdd niin
paljon kuin puulla immittiminen. Kattilaan asennetaan pellet-
tipoltin, joka limméntarpeen mukaan automaattisesti siirtii
ruuvikuljetinta mysten polttoainetta tulipesiin, jossa se palaa
polttimen palopéssi. Pelletisti saatava energia on tasaista, koska
limmitys toimii lihes automaattisesti. Puupellercii valmistetaan
yleensd puunjalostusteollisuuden sivutuoteeena. Pelletin pituus
on 5-20 millimerrii ja paksuus alle 25 millimerrid. Pelletti on
kokoonpuristusvaiheessa kuivattu, joten sen limpéarvo on suuri.

Pellerrikattilana voi olla tavallinen puukattila, jonka tulipesin
luukun rakennetta on muutettu siten, etei sithen on voitu asen-
taa pellertipoltin. Konvektio-osassa olevat savukaasujarrut saavat
yleensi olla paikoillaan, jotta hyéeysuhde olisi mahdollisimman
hyvi, Kattilan karstoittuminen on puun polttoon verrattuna
hyvin vihiistd, joten kattilan puhdistustarve vihenee.

Paras hydtysuhde on pellettikiytedon suunnitellulla kactilalla,
Niissi on yleensii pystymalliset konvektio-osat, jolloin lentotuh-
kan kertyminen on vihiisti. Myés kattilan puhdistettavuus ja
polttimen huolto on vaivattomampaa kuin puukartilassa.

Pelletti varastoidaan pellettisiilossa, joka omakotitalossa on
noin 6-10 kuutiometrid. Pellettisiilo voi sijaita huonetilassa,
maan alla rai jopa ulkona. Ulkovarastoinnissa pellettien laaru
saarraa heiketi esimerkiksi kosteuden vaikutuksesta. Pelletrisiilo
ja kuljetinruuvit asennetaan jokaiseen kiinteistédn aina tilan
mukaisesti. Pellettipolctimien ohjauslaitteet sijaitsevar joko polt-
timessa tai erillisessi ohjauskeskuksessa.

Pelletrikactilassa oleva termostaarti kiynnistid tai sammutraa
polttimen kattilan veden limpétilan mukaisesti. Ohjauskeskus
annostelee pellettii siilosta ruuvikuljetinea pitkin polttimelle
energiatarpeen mukaan.
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Korvausilmaventt;

Limminvesi-
varaaja

Pellettipoltin

LA

Savupiippu

Pellettisiilo

Pellettikattila //
Ruuvikuljetin

Erillisella pellettisiilolla varustettu pellettijirjestelma.

Peilettilimmitysjarjestelma
vaatii kokonaisuutena suu-
remman laitetilan verrattuna
esimerkiksi maalampaolaitteis-
toon.

Pellettijarjestelmia on saata-
vana myos valmiina lammi-
tyskontteina, jotka sisdltavat
kailcki tarvittavat laitteet ja
pellettivaraston. Kontin voi
asentaa esimerkiksi omakoti-
talon yhteyteen. Tarvittavien
sahko- ja vesilitantojen jalkeen
laitekolonaisuus on toiminta-
valmis.

Jos pellettia on 0,5 kuutiota
samassa kattilahuoneessa
lammityskattilan kanssa, siilo
tiytyy olla valmistettu metal-
lista ja siina tulee olla poly-

is kansi.Tata suuremmat
pellettimaarat vaativat omat
palo-osastoidut varastotilansa.

Poltrimet ovat automaartikiynnisteisid ja toimivat tiysin
itseniisesti, kun vain polttoainetta riittdd. Poltin voi olla
varustertu malja- tai putkityyppiselli palopilld. Maljapalo-
piiissi pelletti siirtyy ruuvilla poltimen sisilld maljaan, m.owo:
johdetaan palamisilmaa alhaalta piin maljassa olevien reikien
kautta. Kun pelletti palaa maljassa ja energiaa tarvitsee lisid,
automariikka ohjaa siilosta tulevan ruuvikuljettimen py6ri-
misti ja ruuvi siirgid pellettii poletimen ylipuolella olevaan
pudotusaukkoon. Pelletti putoaa poletimen sisdin, josta
toinen ruuvi siirtéd pelletin maljaan, jossa pelletti palaa.

Putkimallisessa polttimessa pelletti putoaa suoraan
palopiihiin ja palamisilma puhalletaan vaakasuunnassa Er.. )
pesiin. Palopiihin on tyypin mukaisesti sijoitettu ilmareikii
ympiri putkea,

Pelletin mukana tuleva hiekka tai muu palamaron aines,
joka palaa kiinni palopiihin ja rukkii ilmareidt, voi haitara
palamista. Jos ilmaa ei tule niin kuin polttimen valmistaja on
suunnitellug, palopdin limpétila nousee ja palopid rikkoutuu.
Asennuksessa on tirkedi ottaa huomioon savupiipun aiheut-

tama veto kattilaan.

 Kattilahuoneessa saa
- varastoida enintaan 0,5 m?
- haketta varastosailiossa.
| (Suomen rakentamismaara-
- yskokoelma E9 Kattilahuo-
- neiden ja polttoainevarasto-
. jen paloturvallisuus.
Ohjeet 2005.)
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Pellettipolttimet tarvitsevat savupiipun kaurra tulevan
alipaineen toimiakseen. Alipaine ei kuitenkaan saa olla lijan
suuri, silld siitd voi kiiynnistys- tai palamisvaiheessa atheutua
haittaa. Jos palamisilmaa on liikaa tai lifan vihin, pelletti palaa
huonosti.

Savupiipun vetoa voi sddtii sopivaksi asentamalla kattilan
liitinhormiin tai savupiippuun heti liitinhormin jilkeen vedon-
tasaajan, joka aukeaa ja pidstii ilmaa virtaamaan hormiin, kun
alipaine hormissa kasvaa liian suureksi. Vedontasaaja vihentii
my6s ilman virtaamista katcilan lipi cyhjikiyntivaiheen aikana
(aika, jolloin uurtra pellettii ei johdeta kattilaan), jolloin tyhji-
kiyntihivié pienenee ja kokonaishydtysuhde kasvaa.

Jos pelletti loppuu tai kattilaan tulee hiiris, kattila ilmoittaa
siicd hairiovalolla ja automatiikka ohjaa sihkévastuksen pille.
Tillvin limmitys ja kuuman veden tuotro eiviic keskeydy.

Hakekattilat

Hakekatrilar ovar pédasiassa kiinteille poltroaineelle suunni-
teltuja jirjestelmii. Joihinkin malleihin on mahdollista asentaa
dljypoltin, ja usein niissi on valmiina putkiyhde sihkévastuk-
sclle varalimmitysti varten. Erilaisiin kiyuétarkoituksiin on
ylii- ja alapalomallisia hakekarriloita.

Kattilan rulipesiin asennetaan palopii, johon johdetaan
ruuvikuljettimella haketta kattilan viereen asennerusta siilissti
tai erillisestd hakesiilosta, joka varustetaan tarvitravilla purku-
laitteilla siilon rakenteen mulkaisesti. Joidenkin mallien palopai
ja kuljetrimer mahdollistavat pelletin ja rurpeen kiiyton. Hake-
kattiloihin asennetaan erillinen ohjauskeskus, joka siitii polt-
toaineen ja ilman suhdetta palamistapahtuman aikana kattilan
limpérilan mukaan. Kun halutaan, erti halkkeen palamisen
hy6tysuhde on mahdollisimman hyvi, kiyteriin jiinnoshapen
mittaavia antureita.

Omakotitalokiyttdon asennerut hakekattilat on yleensi
varusteteu kartilahuoneeseen asennetulla polttoainesiilislli,
johon hake kanneraan kisin erillisesti hakevarastosta, Hak-
keelle on mahdollisesti kattilahuoneen ulkopuolella erillinen
s4ili6, josta hake ruuvikuljetinea pitkin johdetaan kattilahue-
neen vilivarastoon ja edelleen palopiille. Palorurvallisuuden
vaatimukset ovat erittiin tarkat. Hakkeen poly ei saa levita
kattilahuoneeseen aiheurtamaan palovaaraa.

Pienemmissi kiinreistdissd hakekattilat on varustectu laicreilla,

jotka valmistavar kuumaa kiyttoveted. Vesitilavuus kattilassa on
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Esimerkkeji omakotitalon hakelammityksista

Omakotitalon hakelammitys-
jarjestelma, joka on varustettu
kattilahuoneeseen sijoitetulla
viikkovarastosiilidlia.

1) Hake tuodaan ulkopuolises-
ta varastosta kattilahuoneessa
olevaan varastosailicon.

2) Varastos ul
hakkeen tulipesdan palopaalle.

3) Puhallin siinnostelee kulloinkin
tarvittavan ilmamairin tulipesaan
muuttamalla pyérimisnopeutta.

T
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Erilliselld hakevarastolla varustettu hakelimmitysjarjestelma.

T 1 }— Savupiippu Hakevarasto
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u, Verkostovesi
! AVTA-venttiili
!
_ " ¥
Sulkusyotin Maanpinta

Hakevarastosta tulevan ruuvikuljettimen yhteyteen on sijoitettu erilaisia .n.mxmvm_m..
suojia, jotka estivit tulen padsyn kuljetinta pitkin hakevarastoon. Sulkusyottimelld
estetdin tulen ja savukaasujen kulkeutuminen polttoainevarastoon.

Yli- ja alipainekattilat

eroavat tulipesdssa vallitse-

van paineen ja savukaasujen
' poiston suhteen.

Ylipainekattilassa tulipesdan
luodaan polttimen palamisil-
- mapuhaltimen avulla ylipaine,
toisin sanoen korkeampi
paine kuin normaali ilman-
paine.
Tédman ylipaineen vaikutuk-
sesta savukaasut poistuvat
tulipesasta savuhormin
~kautta ulos. Ylipainekatti-
lan konvektio-osa voidaan
- rakentaa pienemmaksi
ja kierrattaa palokaasuja
pienemmissd savukanavissa
pitempain paremman hy&ty-
suhteen aikaansaamiseksi.

 Alipainekattilassa tulipesiin
| saadaan aikaan alipaine joko
savukaasupuhaltimella {savu-
| kaasuimurilla) tai luonnon-
' vedolla. Alipaineen vaikutuk-
' sesta savukaasut poistuvat
kattilasta savupiipun kautta
ulos. Puukattilat ovat yleensi
alipaineisia ja oljykattilat taas
" ylipaineisia.

Kaanteispalokattiloissa
savukaasupuhallin on viltti-
- maton. Kaksois- ja vaihto-
polttokattiloissa savukaasu-
i puballinta kiytettdessi saa-

. daan riittava ja tasainen veto
| myos puuta poltettaessa.

! Kun rakennuksen savupiippu
'on lyhyt (alle 5 m), on hyvi

i kiyttda savukaasupuhallinta.
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useita satoja litroja. Kuumaa verti kiyterttiessi saadaan veteen
sitoutunutra energiaa riittdvisti, miki on suhteutettu vesipis-
teilld kulutettavan veden enimmiismairiin. Kun kiyrréveden
ja limmityksen tarvitseman cnergian miiri vaihrelee [yhyelli
ajanjaksolla paljon, on tarpeen asentaa hakekartilan yhreyreen
vesivaraaja puskurivarastoksi tasaamaan hetkellisii enimmiis-

kiyttdmaarii.

Oljykattilat

Kevytéljy- ja kaasukartiloita kiytetiin omakotitalojen ja suu-
rempien kiinteistdjen immiryskattiloina. Raskasoljykarcilar
ovat lahinni suurten limpékeskusten ja teollisuuslaitosren
limménlihteend. Raskaséljyn kiytd kuitenkin vihenee muun
muassa sen haitallisten ympiristévaikutusten vuoksi.

Nykyaikaiset 6ljykattilat ovat rakenteeltaan ylipainekarriloira,
joissa hormin alipaineella, eli vedolla, ei aiheuteta savukaasujen
virtausta. Polttimen puhallinmoottorin aikaansaama ylipaine
ty6ntid palokaasuc kattilan konvektio-osan lipi savupiippuun,
Kiinteistoille tarkoiteruissa kattiloissa on joitakin malleja, jotka
voidaan pienin muutoksin muuttaa alipainekartiloiksi kriisiajan
puulimmitysti varten, jos esimerkiksi sihkéntuotanto lakkaa.
Puulimmitysmahdollisuus tulee my®s ottaa huomioon, kun
kattilan savuhormiin asentaa metallista sisivuorauspurkea,
(Sisapiipun asennuksesta kerrotaan 8. luvussa.)

Oljykatcilajirjestelmit on usein varusteteu tiydellisells
automatiikalla. Lihes kaikissa on jo tehtaalla valmiiksi kytketty
varalimmitysvastus ja poltintermostaatti mirtareiden lisiksi.

Omakotitalojen 8ljykattiloiden kytkennir pacteriverkostoon
eivir juuri poikkea puukattiloiden kytkentitavoista. Vaikka
katrilat tuottavat [Ampdi eri polttoaineilla, limpoenergia siir-
tyy niisti molemmista viliaineen, eli veden, avulla limmicys-
verkostoon.

Oljypolttimen ohjaus- ja varolaitteet ovat polttimen sisalls.
Ainoastaan kattilatermostaatti ja pidvirtakytkin kattilahuoneen
oven pielessi ovat erilliin polttimesta.

Miledli kiinteiston 6ljysiilio sijaitsee kattilahuoneessa, on
dljyputkien pikasulkuventriililtd johdettu vaijeri kartilahuoneesta
seinin lipi hititilannetea varten. Oljyn valuminen polttimelle
tiytyy pystyi katkaisemaan katcilahuoneen ulkopuolelca.

Oljykartilan limpotila pysyy tasaisena poltintermostaatin
limpotila-asetuksen mukaan. Asetusarvo voi vaihdella karttilan
rakenteen ja termostaatin paikan mukaan, murra suositelravaa

on, ettei kartilan limpétila ole missiin vaiheessa alle 75 asterta.
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Limpopattereissa kiertivin veden limpétila siidetiin auto-
mariikalla, joka huomioi limmitystarpeen rakennuksen ulko-
puolella olevan anturin ja limmitysverkostoon lihtevin veden
putkessa olevan anturin ohjaamana. Ulkoanturi on sijoitettava
siten, ettd auringon limmittivi vaikurus on mahdollisimman
vihiinen.

Ulkolimpétilan laskiessa automatiikka nostaa sddtévent-
tiilin avulla limmicysverkostoon lihteviin veden limpérilaa.
Ulkolimpértilan noustessa siddin vastaavasti alentaa menoveden
limpérilaa, Jirjestelmii voi tiydentdd huonetiloissa olevalla

tuntoelimelli.

Nykyaikaisten Sljypoltinjirjestelmien
lisadntynyt automatiikka huolehtii moni-
puolisesti koko jirjestelmidn toiminnasta.
Timi tekeekin dljylammityksen varsin kil-
pailukykyiseksi vaihtoehdoksi niille, jotka
haluavat paastd kiinteiston limmityksessa
kiinteda polttoainetta kiytcavad limmitys-
kattilaa pienemmilld vaivalla.

Pienimpien kiinteistgkattiloiden polttimet ovat rakenteelraan
omakortitalopolttimien kaltaisia. Niissi on yleensi automatiikka-
ja ohjausrele kiinnitettyni polttimen runkoon ja kattilatermos-
taatd kactilan kyljessi. Kahdella suuttimella varustetuissa polt-
timissa on myds asennettuna kaksi termostaattia, Tami tdytyy
ottaa huomioon, jos poltintermostaatin limpétilan muuctaa
asetetusta arvosta. Kakkostehon termostaatin asetus muuretaan
ykkostehon mukaiseksi.

" Kauilan poltintuukkuun ja muihin tulipesiin avautuviin
luukkuihin on voitu asentaa varokytkimet, jotka katkaisevat
virran polttimesta, mikili luukun aukaisee polttimen kiyntijak-
son aikana. Kytkin estid myds polttimen kdynnistymisen, kun
luukku on avactu ja jirerry auki esimerkiksi kattilan puhdiseuk-
sen ajaksi.

Isoissa limpokeskuksissa limmitysjirjestelmi voi koostia
cri laiteista tai laitteiden osista, jotka voivat sijaita eri puolilla
kattilahuonerta. Puhallinmoottorin, releistdn, ohjaus- ja turva-
laitteiden seki dljypumpun ja éljyn immittimien sijainti on

suunniteltu tilan vaatimusten mukaisesti.
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Monienergiakattilat

Kaska energian hinta ja limmitystarpeer vaihtelevat, kannarraa
asentaa kattila, jossa on mahdollista hyédyntdi erilaisia energia-

muotoja. Yleisin monienergiakattila, joka on omakotitaloissa

kiytdssii ja joka soveltuu useille poltroaineille, toimii seki
oljylli ettéd puulla. Oljyi poltetaan kovimman talven aikana tai

Téssa mallissa horm
on molemmille tulipe
sama, ja savupellin tulee olla
auki molempien lammitys-
muotojen aikana.

Kaksoispesikattilan halkileikkaus

Kattilassa on puupesi edesti
katsottuna vasemmalla ja dljypesi
oikealla. Oljypesin konvektio-osa
on varustettu savukaasujarruilla,
jotka pakottavat savun kiertimain
kattilassa mahdollisimman pitkin
matkan ennen kuin se menee
puupesan konvektio-osaan ja siiti
savupiippuun.

Kaksoispesikattila kiyttad seki
kiintedd polttoainetta etti dljyd
energialihteend. Nain voidaan kiyt-
tai kulloinkin edullisinta limmitys-
muotoa. Kahden ominaisuuksiltaan
erilaisen energialdhteen yhdista-
minen samaan savuhormiin saattaa
aiheuttaa tavallista nopeampaa
hormin pikeentymista.

inta  kun ei olla kotona, kun taas puuta poltetaan silloin, kun ollaan
kotona. Taloudessa syntyvir polttokelpoiset jitteet voi myis

poltraa kattilassa puuta poltertaessa. Niin vihentyy kaatopai-

kalle meneviin jirreen mésr.

Kaksoispesikarrilassa on erilliset tulipesic oljylle
ja puulle. Savuliitinti on toreurtettu erillisilli liitin-
hormeilla tai 8ljypuolen savukanava liittyy puupuo-
len vastaavaan jo kattilan sisilli lihelli liicinhormia.
Vanhemmissa malleissa savunkierto 6ljypuolelta menee
puupuolen kautta. Niissi kattiloissa puupuolen rulipin-
nat ja konvektio-osa on puhdistettava aina ennen kuin
kiytedd 6ljyd. Puun polrossa muodostunur karsta estii
limmén siircymisen kattilaveteen, jolloin éljyi kuluu
paljon enemmiin.

Uudemmissa malleissa puulla ja 6ljylld on omat
savunkiertonsa kactilan sisilli. Kun 8ljypoltin on
asennertu ja sdidetty, ei puunpoltto muuta éljypuolen
hydtysuhdetta. Myds puun polttaminen on joustavam-
paa, kun kattilaa ei viletimited arvitse aina puhdistaa
oljyn kiyttdon siirryredessi.

Vaihtopolttokatriloissa tulipesii on yksi ja puun
kiytosti 6ljyn kiytedon siirryteiessi katdila pitdd puhdis-
taa, jotra limmitys olisi taloudellista. Oljypolrin voi olla
irrallaan kattilahuoneessa, ja se nostetaan paikoilleen
tarpeen mukaan. Kattilassa saattaa olla vaihroluulkku,
jolloin polttimen saa kdnnetryd sivuun puulimmityk-
sen ajaksi. Molemmissa tapauksissa poltin on suojattava
polylri ja kolhiintumiselta varastoinnin aikana, kun
poltinta ei kiyteti.

Lampékeskusten ja reollisuuden karrilat ovar yleensi
erikseen suunniteltuja. Ne sisilcivir tekniikkaa, jota
omakoti- ja kiinteistokattiloissa ei kannata kiyttai
suurten hankinra- ja huoltomenojen vuoksi. Kattiloiden
kiyteolimpatilat nousevac usein yli 100 asteescen, ja
kattilassa oleva paine nousee moninkertaiseksi verrattuna

asuinkiinteistjen limmityslaiteeisiin.




