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Metsétoita turvallisesti
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Alkusanat

Metsdanomistusrakenteen muutoksen ja puun korjuun
koneellistumisen myota myds metsdanomistajien oma-
toimiset metsatyot ovat muuttuneet. Metsatoita tehdaan
yha runsaasti, mutta niiden painopiste on siirtynyt talvi-
kauden hakkuista kevyempiin toihin. Metsanomistajat te-
kevat erityisesti uudistusalan raivausta, kylvoa, istutusta,
taimikon ja riukumetsdn hoitoa, energiapuun korjuuta
sekd harvennushakkuiden ennakkoraivausta.

Vaarallisimpia ja raskaimpia metsat6ita ovat puunkorjuu
ja polttopuun valmistus seka tydvaiheista puun kaato,
karsinta, katkonta ja kasaus. Tydympariston olosuhteet,
vialliset tyovdlineet ja vaaralliset tydmenetelmat aihe-
uttavat yli puolet metsatoiden tapaturmista. Lisdksi osa
tapaturmista olisi voitu valttad kdyttamalla nykyaikaisia
tyovalineitd ja -menetelmia.

Taman oppaan tavoitteena on tehostaa ja parantaa met-
satdiden tydoloja ja -menetelmia sekd opastaa uusimpien
vélineiden asianmukaista kdyttda. Opas on laadittu help-
polukuiseksi ja havainnolliseksi. Piirrettyjen havainne-
kuvien ja valokuvien avulla esitelldadn metsatyokohteet,
-menetelmat, ja -vdlineet sekd tydskentelyolosuhteet.
Todellisten tapaturmakuvausten tarkoituksena ei ole pe-
lotella lukijaa, vaan opastaa miten tyypillisissa tapaturmia
aiheuttavissa olosuhteissa pitdisi toimia. Oppaan avulla
tahdataan turvallisiin ja oikeaoppisiin tydmenetelmiin.
Samalla metsatyot tulevat mielekkddmmiksi ja tyo tehos-
tuu. Oppaan lopussa on lista linkeistd, jotka tarjoavat li-
sdvinkkeja metsatoistd ja tyodvdlineistd sekd metsatdiden
tyoturvallisuuskysymyksista.

Opas on laadittu Metséatalouden kehittdmiskeskus Tapi-
ossa ja sen laadintaan on saatu rahoitusta Maatalousyrit-
tajien eldkelaitokselta ja Metsdmiesten Saatiolta. Oppaan
tekoon ovat osallistuneet Erkki Eskola Melasta, Hannu
Tapola sosiaali- ja terveysministeriostd, Arto Mutikainen
Tyotehoseurasta sekd Lasse Lahtinen ja Erno Jdrvinen
MTK:sta. Tdma asiantunteva tyoryhma osallistui oppaan
sisallon rajaukseen ja kommentoi aineistoa tyon edetes-
sd. Kasikirjoitusta ovat kommentoineet lisdksi Erno Jarvi-
nen MTK:sta sekd Maria Lindén ja Arto Koistinen Tapiosta.
Oppaan laadinnan padvastuun Tapiossa on kantanut Olli
Maki apunaan llppo Greis ja Pekka Ripatti.
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1 Omatoimisen metsatyon edellytykset ja muut vaihtoehdot

Metsdtyo oikein ja turvallisesti toteutettuna on mielekas-
ta hyotyliikuntaa. Oma kunto ja taidot kasvavat ja samalla
metsat saadaan kuntoon kohtuullisin kustannuksin.

Metsdssa on monenlaisia tydmahdollisuuksia varsinkin
kasvatusketjun alkupaassa. Omatoimisesti kannattaa teh-
da erityisesti ne tyot, jotka eivat kuormita liiaksi tai vaadi
erityisosaamista. Esimerkiksi uudistusalan raivaus joko en-
nen tai jalkeen hakkuun, heindntorjunta ja varhaisperkaus
ovat tarkeitd, mutta suhteellisen yksinkertaisia t6ita. Niiden
tekeminen itse on myds varsin hyvé tapa parantaa metsa-
talouden kannattavuutta. My0s istutus on suoraviivaista ja
helppoa tyo6ta, jos maanmuokkaus on tehty hyvin.

Metsdtyovarusteita hankittaessa on mietittdva tarkasti
omia tarpeita ja kayttotarkoitusta. Varusteiden ominai-
suudet ja laatu seuraavat yleensa hintaa ja kalleimmat
varusteet onkin tarkoitettu yleensd ammattilaisille. Turva-
varusteista ei kannata tinkig, silla ne tuovat tyohén myos
kayttdmukavuutta. Hankintatilanteessa kannattaa selvit-

tda myos laitteiden huoltoasiat. Jos omat valmiudet eivat
riitd huoltoon, palvelut voi hankkia myds ulkopuolisilta.
Erityisosaamista ja kalliita varusteita vaativat tehtavat on
jarkevaa teettaa palveluntarjoajilla. Ammattilainen hal-
litsee tehokkaat ja turvalliset tydmenetelmat ja kdyttaa
ammattilaisten tyovalineitd. Apua metsanhoitotdihin saa
esimerkiksi metsépalveluyrittdjiltd, puunostajilta tai pai-
kallisesta metsanhoitoyhdistyksestd (www.mhy.fi). Met-
sdkeskusten ylldpitdméassa Metsdan Palstat -palvelussa
voi my0s etsid toteuttajaa sekd ilmoittaa tyokohteita.

Hankintahakkuita tekevé voi hallita moottorisahan kay-
ton, mutta esimerkiksi sahkolinjojen, talojen ja teiden
laheisyydessa sijaitsevat ongelmapuut on parasta antaa
ammattilaisten kaadettaviksi. Vaikka myrskyn kaatamat
puut saattavat hadiritd mokkitontilla, kannattaa omat
taidot arvioida huolellisesti ennen tuulenkaatopuiden
korjuuta. Varsinkin suuremmilla tuhoalueilla kannattaa
hakea paikalle ammattimies, joka hoitaa tyon turvallisesti
ja tarvittaessa myos koneellisesti.

Kuva: Arto Mutikainen


www.mhy.fi
https://palstat.metsakeskus.fi/

2 Tarkeimmat tyolajit ja turvalliset tydomenetelmat

2.1 Istutus

Istutukset voidaan hoitaa muokatulle uudistusalalle oma-
toimisesti pottiputkella tai kuokalla. Pottiputki on kuok-
kaa ergonomisempi tyovaline, koska silla voidaan valttaa
jatkuva kumartelu. Pottiputkea kaytettdessa taimen seka
istuttaminen ettd maan tiivistdminen voidaan hoitaa pys-
tyasennossa. Rasitusvammoja voi valttaa vaihtamalla kat-
td, jolla pottiputki painetaan maahan istuttaessa. Kuok-
kaa kaytetdan paljasjuuristen taimien, erityisesti koivun,
istutuksessa ja kaikkein kivisimmilla alueilla. Kuokkaistu-
tuksessa on tarkeda huolehtia hyvasta tydasennosta eli
muistaa pitdd selkd suorana. Taalta voit katsoa videon
istutuksesta.

Istutustydssa voi syntya rasitusvammoja sel-

kaan tai ylaraajoihin, jos tydasento ei ole kun-
nossa ja pottiputkea tai kuokkaa kaytetdan yk-
sipuolisesti vain toisella kadella.

Jos mahdollista, istutustyd kannattaa tehda
pottiputkella, jonka ansiosta tydasento on hyva
seldlle. Pottiputkea kannattaa mahdollisuuksien
mukaan kayttdaa myos toisella kadelld, jotta ra-
situs jakautuisi tasaisesti molempiin kasivarsiin.

Taimet on yleensa kasitelty torjunta-aineilla tukkimiehen-
tditd vastaan, minkd vuoksi istutustydssa on kdytettava
nitriilikumisia suojakdasineita.

Uudistusalat voivat olla hyvin vaikeakulkuisia, mikali ku-
violla on kéytetty jaredd maanmuokkausmenetelmas,
esim. ojitusmatastystd. Jalkineiksi kannattaa valita pita-
vapohjaiset nilkkaa tukevat kengat. Hakkuutahteiden ke-
rdaminen uudistusalalta energiakdyttoon helpottaa myos
liikkumista kuviolla.

Kuva: BCC Oy

Pottiputken kéyttd istutuksessa: Tydnnd putki maahan keskelle muokkausjélked ja avaa putken suu polkimella. Pudota taimi putkeen
Jja nosta putki kiertoliikkeelld maasta. Polje hieman maata taimen ympdiriltd siten, ettd paakun pédllé on noin 4 cm maata mdttddille
istutettaessa. Laikussa ja desjdljessd riittcid noin 2 cm maata.
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2.2 Taimikonhoito

2.2.1 Heinéntorjunta

Heindntorjunta on keskeinen tapa varmistaa taimien sel-
viytyminen tarkeistd alkuvuosista. Heiniminen on myos
helpoimpia omatoimisesti tehtdvid metsanhoitotoitd,
johon kannattaa panostaa. Heind voi helposti tukahdut-
taa taimien kasvun varjostuksellaan ja talvisin lumen alle
lakoava heina voi painaa taimet maata vasten. Heindn-
torjunta ehkaisee myds myyratuhoja.

Heinimista voi tehda joko kevéalla tai vasta loppukesasta,
kun heind on korkeimmillaan. Kevéalld tehtadvassa heini-
misessd taimet vapautetaan kuivuneesta viimekesaisesta
heindstd, jotta ne padsevat pystyasennossa yhteyttamaan
ja hyvaan pituuskasvuun. Taimet I0ytyvat heinan keskelta
helpommin haarapaisen kepin avulla. Loppukesan heini-
mistd voi tehda yksinkertaisimmillaan polkemalla heina
taimien ympariltd. Apuna on mahdollista kdyttda myos
raivaussahaa, johon on olemassa erilaisia heinan- ja vesa-
kontorjuntaan sopivia teria.

R

Puutarhanhoitoon tarkoitettuja ruoho- ja pensassaksia
voidaan kdyttdd myds metsdtaloudessa.

Kuva: Arto Mutikainen

Kemiallisessa heindntorjunnassa kdytetaan yleensa gly-
fosaattipohjaista torjunta-ainetta. Glyfosaatti on ns.
lehtivaikutteinen torjunta-aine eli se kulkeutuu kasviin
lehtien ja versojen kautta. Aine vaikuttaa myods puiden
taimiin erityisesti niiden kasvuvaiheessa, muttei enaa
puutumisvaiheessa. Kasittely kannattaa siis ajoittaa lop-
pukesalle kasvukauden loppuun. Aineen vaikutus kestaa
1-2 vuotta, kolmen vuoden kuluttua heindkasvusto on
jo palautunut. Jos heindntorjunta halutaan tehda ennen

Mekaaniseen heindntorjuntaan ei liity erityisia
terveysriskejd. Kemiallisessa heindntorjunnassa

on muistettava asianmukaisten suojavalineiden
kayttod seka varotoimenpiteet, joilla ehkadistaan
sivullisille tai ymparistolle aiheutuvia vahinkoja

uudistamista, se on mahdollista joko syksylla tai kevaalla.
Glyfosaattikasittely tulisi kuitenkin tehdé vahintaan kuu-
kautta ennen maanmuokkausta.

Kemiallisten torjunta-aineiden kasittely edellyttda suo-
jautumista. Erityisesti limakalvot ovat herkkia kemiallisille
torjunta-aineille. Tarkemmat ohjeet on syyta lukea tuot-
teen myyntipakkauksen kdyttoohjeista. Kasineiden lisdksi
yhdistetylla suodattimella varustetun hengityssuojaimen
kayttd on padsaantoisesti suositeltavaa ja aineen joutu-
mista iholle, silmiin tai limakalvoille tulee valttaa. Erityi-
sen tarkkaavainen kannattaa olla kasiteltdessa vakevia
torjunta-aineita esimerkiksi sopivaa seosta laimennetta-
essa. Turvallisuusmadrdysten mukaan glyfosaattivalmis-
teita ei saa kdyttaa 15 metrid ldhempdna vesistoja niiden
haitallisten vesistovaikutusten vuoksi. Torjunta-aineen
levityksessa tulee myds ottaa huomioon tuulen suunta ja
ympardivat vesistot. Tyd kannattaa tehdad tuulen yldpuo-
lelta, jotta torjunta-aine kulkeutuu tekijasta poispdin.

Kuva: Scott Health & Safety Oy

Yhdistetylld suodattimella varustettu puolinaamari estdd altis-
tumisen pélylle ja kaasuille.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto yllapitaa kasvisuojeluai-
nerekisterid, josta |0ytyy tietoja myds heindntorjuntaval-
misteista.
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2.2.2 Varhaisperkaus

Varhaisperkaus on osa taimikonhoitoa. Siind perataan
istutustaimien kasvua haittaavaa vesakkoa. Kuusen ja
mannyn taimikot perataan yleensd 5-10 vuoden idssa ja
1-2 metrin pituudessa. Koivikoissa riittdd normaali tai-
mikonhoito. Varhaisperkaus voidaan tehda tdysperkauk-
sena, jossa poistetaan kaikki kilpaileva lehtipuuvesakko.
Vaihtoehtoisesti voidaan kayttda reikdperkausta, jossa
vesakko poistetaan vain kasvatettavien taimien ympa-
riltd noin metrin sateelld. Yksinkertaisimmillaan perkaus
voidaan tehda taittamalla istutettuja taimia ympardivien
lehtipuiden latvat kasin.

Tyd on suhteellisen kevyttd metsanhoitoty6td, joka on
helppo oppia. Varhaisperkaus on sujuvampaa lehdetto-
mana aikana kevdalld tai syksylld, jolloin havupuun taimet
erottuvat selkedmmin vesakon keskeltd. Tehokkainta var-
haisperkaus on kuitenkin keskikesallg, jolloin vesoittumi-
nen on lievempda. Katso video varhaisperkauksesta.

Ty voidaan toteuttaa erilaisin tyovalinein, isommat alu-
eet hoituvat tehokkaimmin raivaussahalla, mutta pie-
nempia alueita voidaan perata kayttdamalla raivaussaksia,
raivausveistd, voimasaksia tai vesuria.

Vesuri

Vesurilla raivattaessa iskut kannattaa suunnata katkaista-
van puun tyvelle noin 30 cm korkeuteen. Téta alempana
selka rasittuu ja kiveen osumisen riski kasvaa. Mahdolliset
kaatoa haittaavat tyvioksat kannattaa karsia ensin. Puusta
on hyva pitaa kiinni, koska silloin puu katkeaa helpommin
ja oksat eivat lyo kasvoille.

Raivausveitsi on vesuria tehokkaampi erityisesti pieni-
kokoisen vesakon perkauksessa aina noin neljan sentin
ldpimittaan saakka. Sen kayttd vaatii vain véahan voimaa
ja se on ergonomista selka suorana seisten. Raivausveitsi
toimii nykdisemalld vetokahvasta vinosti ylspdin. Pie-
nikokoisimmat ohuet vesat, pajukot ja puuntaimet ym.
voidaan katkaista yhdella kadelld nykaisten. Paksumpien,
yli kaksi senttimetrid jareiden puiden perkauksessa puuta
taivutetaan toisella kadelld terdsta poispdin. Mitd enem-
man puuta taivutetaan, sitd pienempaa voimaa kayttaen
puu katkeaa.

Metsétoita turvallisesti

Tyovalineet voivat aiheuttaa tapaturmia var-

haisperkauksessa. Vesuri voi satuttaa jalkoja
kimmotessaan vesakosta. Myos selkd voi olla
kovilla, jos tydasento on kumara tai keho on
toistuvasti taipuneena kurottelun tai kiertoliik-
keiden takia.

My®0s vesurin ja raivausveitsen kanssa tyosken-
nellessa on tarkeda sailyttda hyva tasapaino, jot-
ta valtytaan kaatumiselta ja ohilyonneilta. Kat-
kaistavasta puusta kannattaa pitda kiinni; puu
katkeaa helpommin eivatka oksat ly6 kasvoille.
Riittavat lepotauot ja evaat pitavat ylla vireysti-
laa ja ehkaisevat tapaturmia, jotka syntyvat va-
syneena tyoskentelysta.

Kuva: Juha Varhi

Vesurilla pienemmcit vesat saadaan poikki yhdelld hyviilld iskulla,
mutta paksumpia puita poistaessa toinen lyonti kannattaa
suunnata vastakkaiselle puolelle vartta.

Toteutettaessa varhaisperkaus kasityokaluilla kannat-
taa muistaa hyva tybasento. Raivaussaksia kdyttamalla
voidaan tyoskennelld pystyasennossa eikd selkd rasitu.
Tyovalineet kannattaa pitdd kunnossa huoltamalla ja te-
roittamalla ne sdanndllisesti. Raivaussahan ja muiden tyo-
vélineiden huolto kasitellddn oppaan luvussa 3.
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Kuva: Arto Mutikainen

Raivausveitsi on kéitevd vaihtoehto varhaisperkaukseen.
Se mahdollistaa vesuria paremman tyéasennon. Puu
katkeaa helpommin, kun sitd taivutetaan vapaalla k-
delld terdistd poispdin.

2.2.3 Varsinainen taimikonhoito ja hakkuualan raivaus

Taimikonhoidossa on suuri kaatumisriski epata-
saisessa maastossa. Pahimmillaan raivaussaha
voi aiheuttaa vakavia vammoja kayttajalleen.
Liian lahekkain tyoskennellessa voi sattua on-
nettomuuksia, jos tyopari esimerkiksi kompas-
tuu kohti toista. Raivaussahan terdn murtuessa
syntyvat palaset voivat aiheuttaa vammoja.

Myos taimikonhoidossa tukevat ja suojaavat
jalkineet ovat tarked keino ehkdista tapaturmia.

Tyossa kannattaa edetd siten, ettd jo raivatulle

alueelle ei tarvitse enda palata, koska kantojen ja
kaadettujen runkojen keskella on vaikeaa liikkua.

Varsinaisessa taimikonhoidossa valitaan kasvamaan jatet-
tavat puuyksilot. Lehtipuiden lisdksi poistetaan tarvittaessa
my06s havupuita sopivaan kasvatustiheyteen padsemiseksi.
Koivua ja muita lehtipuita kasvatettaessa kiinnitetdan huo-
miota puiden laatuun ja puuston rakenteeseen.

Hakkuualan raivauksessa poistetaan nékyvyyttd haittaa-
vaa alikasvosta koneellisen puunkorjuun helpottamisek-
si. Ennakkoraivaus parantaa puunkorjuun tuottavuutta
ja pienentdd puustovaurioiden riskid. Perinteisissa aines-
puuharvennuksissa ja padtehakkuissa alikasvos sahataan
lyhyeen kantoon, jotteivét kannot haittaa hakkuukoneen
ty6ta. Uudistusalan ennakkoraivauksessa kasvatuskelpoi-
set kuusialikasvosryhmat kannattaa sddstaa. Energiapuu-
harvennuskohteilla riittda kevyempi ndkeméraivaus, jossa
keskitytdan raivaamaan poistettavien puiden ymparykset
0,5-1 metrin sateelld. Varsinaista ennakkoraivausta keve-
amman ndakemaraivauksen tarkoituksena on poistaa hak-
kuukonetydskentelyssa nakyvyyttéd haittaava pienpuusto
etenkin poistettavien puiden ympériltd. Sen sijaan lapimi-
taltaan yli 4 cm pienpuusto jatetdan raivaamatta, koska se
voidaan kerata talteen energiapuuksi.

Raivaussahatyd on pohjimmiltaan jalkaty6td, jossa sa-
hanterda ohjataan kehon liikkeilld. Sahan tulisi osoittaa
koko ajan suoraan eteenpain. Ylimaaraista kurottelua tai
vartalon voimakkaita kiertoliikkeitd kannattaa valttaa.
Taimikonhoito on syytd tehda omaan rauhalliseen tahtiin.
Liika kiirehtiminen voi lisdta vaaratilanteita ja loukkaan-
tumisriskid seka heikentaa tyon laatua. Juuttunutta sahaa
ei pida repaista irti, vaan terd irrotetaan puusta vetamal-
1a rauhallisesti kaksin kasin runkoputkesta. Paksummat
puut kannattaa sahata kahdelta puolelta hieman eri ta-
soilta ja tydntaa puu lopuksi kdsin nurin.

Ennen tyon aloitusta raivaussaha on saddettdva oikein,
jotta tyd on sujuvaa ja turvallista. Tydasentoa voi korja-
ta saatamalla valjaita, raivaussahan kahvojen asentoa
ja ripustuskoukun kiinnityskohtaa. Perusasennossa rai-
vaussahan terdn tulisi osoittaa loivasti alaviistoon, mutta
sahan tulisi olla tasapainossa niin, ettd kahvoista otteen
irrottamalla saha kohoaa yl6s vaakatasoon. Tall6in riski
teran osumisesta maahan tai kiveen on pieni, jos ote kah-
voista kirpoaa.

Hatatilanteessa sammuta saha kahvan kytkimesta. Valjai-
den pikairroittimen avulla sahasta voi irrottautua nopeasti.
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Raivaussahan kuntoa on seurattava saanndllisesti, tarkista
ainakin:

1. Terdn kunto — metalliesineelld napautettaessa terasta
taytyy kuulua heled aani.

2. Huolehdi, etta sahan tera on teroitettu.

3.Terdssa on oltava sopiva haritus, jotta terd leikkaa omaa
paksuuttaan levedmman loven.

Kielletty sektori!

Kuva: Juha Varhi

Sahaussuunnalla ja terdd kallistamalla voidaan kaadettava
puu ohjata haluttuun suuntaan. Véltd sahaamista klo 11-14
terdin sektorilla.

Turvallisuuden kannalta on oleellista kdyttdd asianmukai-
sia suojavarusteita myos lyhytaikaisessa tydskentelyssa.
Jalkineet ovat erityisen tarkedt; niiden tulee olla tukevat
ja suojaavat. Tyotd vaikeuttaa heikko nakyvyys perkaa-
mattomassa taimikossa. Kaadetut rangat peittavat alleen
maaston epdtasaisuuksia ja vaikeuttavat liikkumista. Oi-
kealla tekniikalla voidaan sahattavat puut kaataa jo kasi-
tellylle alueelle, jonka ldvitse ei tarvitse enda kompuroida.
Raivaustydssa kannattaakin edetd systemaattisesti, jottei
jo kertaalleen kasitellylle alueelle tarvitse turhaan palata.
Sopiva kasittelyalue on noin nelja metrid leved kaistale,
johon on helppo yltda raivaussahalla ilman turhaa edes-
takaista liikettd ja kurottelua.

Kuva: Vdin6 Kemppainen\ Ruuska-

nen, P. &Tapola, H. 1999.

Taimikonhoitotyén eteneminen.

Metsétoita turvallisesti

Turvallisuusohjeet raivaussahan kayttéon:

1. Huolehdi, ettd sivulliset ovat vahintdan 5 metrin etdisyy-
delld sahasta. Sopiva etdisyys tyopariin on kaksi kertaa
kaadettavien puiden pituus.

2. Kayta ainoastaan kyseiseen raivaussahaan tarkoitettua
terda ja varmistu, ettd terd on oikein kiinnitetty.

3.Terd on pidettava hyvin tasattuna, haritettuna ja teroitet-
tuna. Hammaspohjat on pidettava hyvin pyoristettyina.

4. Tarkista paivittdin teran kunto. Poista terd kdytostd, jos
halkeamia on syntynyt. Metalliesineelld napautettaessa
terasta taytyy kuulua heled aani.

5. Lukitse teran akseli vaihtaessasi teraa.

6. Tarkista, etta joutokdynti on oikein saddetty. Jos tera pyo-
rii joutokdynnilld, sahaa ei saa kdyttaa.

7.Sahaa ei saa kdyttaa ilman terdn takaosan suojusta.

8.Terdn puhdistusta, sen takaosan suojuksen tarkistusta tai
muuta terddn kohdistuvaa ty6ta ei saa suorittaa mootto-
rin kdydessa tai sahan ollessa kiinni kantohihnoissa.

9. Kuljetuksen ajaksi terd on irrotettava tai varustettava kul-
jetussuojuksella.

10. Sahaa ei saa kayttdd, jos adnenvaimennin on viallinen tai
se puuttuu.

11. Sahaa ei saa kdyttaa, jos sahkojarjestelma aiheuttaa kipi-
ndintid sylinterin ulko-puolella.

12. Sytytystulppa on kokeiltava riittdvan kaukana sen kiin-
nitysaukosta, ettei sylinteristd haihtuva polttoaineseos
syty palamaan.

13. Polttoaineen tdyttdd ja polttoainejdrjestelman tarkas-
tusta ei saa suorittaa avotulen ldheisyydessa eikd tupa-
koitaessa. Moottori on pysdytettdva ennen polttoaineen
tdyttod. Sahaa ei saa kayttdd, jos polttoainejarjestelmds-
sd on vuoto.

14. Sahaa ei saa kdynnistaa polttoaineen tayttopaikalla.

15. Raivaussahaa ja polttoainetta ei saa sailyttaa asuintilois-
sa. Kdyta vain tarkoitukseen hyvaksyttyja polttoaineasti-
oita.

16. Moottoria ei saa kdynnistda sisalla. Pakokaasut ovat hen-
genvaarallisia.

17. Kédyta henkilokohtaisia suojaimia.

18. Tutustu myds sahan omiin kayttoohjeisiin.

Lahde: Omaan metsdan — opas metsanhoitotdihin / TTS 2009

Tarkempia taimikonhoito-ohjeita tyon toteutukseen ja
ajoitukseen voi katsoa Tapion hyvan metsanhoidon suosi-
tuksista. Lisatietoa oikeista tydmenetelmista |0yddt myos
metsdalan kirjallisuudesta, esimerkiksi Omaan metsaan
- opas metsdnhoitotoéihin -julkaisusta. Katso myos video
raivaussahan kdytosta.


http://www.metsatv.fi/raivaussahan-kaytto/

Kuva: Juha Varhi\ Juhola A. 2010

2.2.4 Energiapuuharvennus

Energiapuuharvennus soveltuu nuoriin kasvatusmetsiin,
jos varsinainen taimikonhoito on tehty lievand energia-
puun kasvatusta silmalla pitden tai jos se on jadnyt puut-
teelliseksi ja metsd on pddssyt riukuuntumaan. Energiapuu-
harvennuksia tehdaan yleensd koneellisesti, kun kertyma
on riittava ja kasiteltdva alue suurehko. llman ennakkorai-
vausta koneellinen korjuu voi tulla kalliiksi ja korjuuvaurioi-
den maara lisddntya. Niin sanottu nakemadraivaus on usein
tarpeellinen etenkin sellaisissa rehevissa kohteissa, joissa
taimikonhoito on aikanaan jadnyt tekematta.

Energiapuun siirtelykaadossa kdytetddan moottori-
sahaan kiinnitettdavaa kaatokahvaa, joka mahdollistaa
tyoskentelyn selkd suorana. Rungon kaatosahauksen
jalkeen moottorisaha jatetdadn syrjaan ja vield pystyssa
oleva runko kallistetaan pinon suuntaan ja siirretdan pi-
noon hyddyntamalld kaatuvan puun liikettd. On tarkeda
saada puun latvus oikeaan paikkaan kaatumisvaiheessa,
sillda maassa on jarkevaa liikuttaa ainoastaan puun tyvea.
Tekniikka soveltuu parhaiten melko pienilapimittaiseen
puuhun. Lapimitaltaan yli 10 cm paksujen puiden siirte-
ly on kohtalaisen ty6lastd ja harvennus kannattaa silloin
yleensd jo tehdd koneellisesti.
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Kaatosuunta

1A-6A

Puiden kaatojdrjestys (1-6) energiapuun siirtelykaadossa. Puut 1A-6A
kaadetaan yhteen kasaan, jdrein puu (3A) kaadetaan paikalleen ja
Idhelld olevat puut siirretdicin samaan kasaan. Puut 18-2B ovat kauem-
pana ja ne kannattaa kaataa omaan kasaan.

Puut kaadetaan siten, ettd kasojen tyvipuoli suunnataan
ajouralle pdin. Kasat tehdaan isoimpien kaadettavien pui-
den kohdalle. Kasalle tehddan ensin tilaa kaatamalla ja siir-
tamalla pienemmat puut kookkaan puun latvuksen tielta.
Nain valtytadn kookkaiden puiden turhalta siirtelylta.
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Sahauksen jélkeen saha voidaan laskea maahan puun siirtd-
miseksi haluttuun kohtaan.

Kuva: Arto Mutikainen

Kaatokahvoin varustellulla moottorisahalla voidaan tyésken-
nelldi selké suorana. Yhdelld kédelld kéytetdcin sahaa ja toisel-
la tartutaan kaadettavasta rungosta.

Kaatokahvoin varustetulla moottorisahalla tydskennel-
lessd tulee kayttaa viiltosuojattuja turvahousuja ja metsu-
rinsaappaita, koska jalat ovat lahelld sahattavaa runkoa ja
vaarassa sahan mahdollisen takapotkun vuoksi. Takapot-
kun riskid voi pienentda raivaamalla ndkyvyytta ja puun ty-
ved peittava aluskasvillisuus huolellisesti ennen varsinaista
kaatoa. Tarkkana kannattaa olla myds kasattujen puiden
katkonnassa, joka voi kaatokahvat kiinnitettynd olla han-
kalaa. Katkonta kannattaa mahdollisuuksien mukaan yh-
distaa esimerkiksi moottorisahan tankkaukseen, jos kaato-
kahvojen irrottaminen helpottaa myds sahan tankkausta.

Kaatokahvoin varustettu moottorisaha sopii myds taimikon-
hoitoon varsinkin, jos kdsiteltdva ala on suhteellisen pieni.
Raivaussahalla tehtdva ennakkoraivaus on jarkevag, jos pals-
ta on suurehko ja tyota haittaavaa alikasvosta on paljon.

TAPIO &

Kuva: Arto Mutikainen



Kuten taimikonhoidossa, isokokoiset puut kannattaa
sahata kahdelta tasolta, ensin alasahaus terdn vetavalla
osalla ja yldsahaus vastakkaiselta puolelta terdn tyonta-
vdlla osalla. Eritasosahauksessa molempien sahausten
tulee yltéa yli puun keskikohdan, ettei runkoon jaa pito-
puuta haittaamaan puun siirtoa kaatumisvaiheessa. Puu
voidaan myds kaataa ensin nojaamaan viereisen puun
latvukseen, jolloin runkoa voidaan siirtdd lahemmaksi
kasaa. Pienikokoisia puita kasiteltdessa voidaan saman-
aikaisesti tarttua vasemmalla kddelld rungosta ja saha-
ta oikealla kadelld. Pystyasennossa rungon kasittely on
helppoa ja suhteellisen kevytta.

Kuva: Juha Varhi

Paksun puun hallittu siirtelykaato eritasosahauksella.
Siirtoa haittaavaa pitopuuta ei jcitetd.

Kuva: Juha Varhi

Puun tyvi kannattaa raivata huolellisesti ennen kaatoa.
Muutoin puun tyvelld olevat esteet voivat aiheuttaa vaa-
raa sahauksessa.

Metsétoita turvallisesti

2.3 Puunkorjuu

2.3.1 Puutavaran teko ja moottorisahan kaytto

Moottorisahatydssa voi sattua tapaturmia eri-
tyisesti, jos sahan turva-laitteet ovat epakun-
nossa. Asianmukaisten turvavarusteiden tai
tyoOtaitojen puute voi myods aiheuttaa tapatur-
mia. Myrskytuhometsissa loukkaantumisvaara
on moninkertainen.

Tapaturmien valttamiseksi kannattaa huolehtia,
ettd moottorisahan turvalaitteet, kuten taka-
potkusuoja ja ketjulukko toimivat asianmukai-
sesti. Tapaturmia voit valttaa myos huolellisella
kaadon esivalmistelulla: Raivaa kaadettavan
puun tyvi huolellisesti ja varmista vaistoreitti,

jotta voit varautua puun kaatumiseen.

Moottorisaha on jo pitkdan ollut tarkein metsatyovaline
ja sen kayttd on monelle metsdanomistajalle tuttua. Moot-
torisahoja on varsin erilaisiin kdyttdtarkoituksiin ja ne ero-
avat toisistaan lahinna teraketjun nopeudessa, terdlaipan
pituudessa ja moottorin tehossa.

Moottorisahatydssa on tarkeda kayttda kunnollisia turva-
varusteita, jotka voivat estaa vakavia tapaturmia. Vaikka
turvavarusteet maksavat helposti yhta paljon kuin itse
moottorisaha, tarjoavat ne ehdottomasti vastinetta ra-
halle tekemalla tyosta miellyttdvampaa ja turvallisempaa.

Tarkeimpia turvavarusteita ovat
« kuulon- ja silmiensuojin varustettu kypara
« viiltosuojatut housut tai haalarit
« viilto- ja puristumissuojatut turvasaappaat
» muut apuvalineet, kuten kiiloja, kaatorauta, metsurin
mitta, nosto-koukut tai — sakset, konkeloliina
» matkapuhelin ja ensiapupakkaus, kesalld myds kyy-
pakkaus.



kypdra, silmikko,
kuulonsucjaimet

tydpusern

ensiapu- !
pakkaus I ? matkapuhelin

viiltosuojalliset
turvahousut tai
haalarit

wiltosuojalliset
turvakengst tai
saappaat

Kuva: Juha Varhi

Metsurin varusteet.

Moottorisaha sisaltdd monia erilaisia turvaominaisuuksia
tapaturmien ehkdisemiseksi. Ketjujarru pysayttaa ketjun,
jos sahan karki osuu vahingossa johonkin ja saha heilah-
taa akisti. Ketjujarru aktivoituu ja pysayttaa pyorivan ket-
jun myos, kun takapotkusuojaa kuormitetaan riittavalla
voimalla. Ketjujarruun yhdistetty takapotkusuoja antaa
etummaiselle kddelle suojaa mahdolliselta takapotkulta
tai katkenneelta ketjulta. Ketjusieppo nappaa ketjun, jos
se katkeaa sahauksessa.

Viiltosuojatuissa vaatteissa on kestavaa kuitua, joka tukkii
ja pysdyttda moottorisahan teran, jos saha osuu suojat-
tuun kohtaan. Muita térkeitd ominaisuuksia metsurin va-
rusteissa ovat huomiovarit ja heijastinnauhat sekd hyvat
taskut, jotta matkapuhelin ja ensiapupakkaus ovat tarvit-
taessa helposti kdytettavissa.

Ennen tyon aloittamista kannattaa selvittda sivullisille
aiheutuva riski hakkuutyosta. Tama on erityisen tarkeaa,
mikali tydskennellddn lahelld tilarajoja tai kulkuvaylien
ldheisyydessa. Hakkuutyota kannattaa valttdaa kovatuuli-
sella saalla, koska puiden hallittu kaato voi vaikeutua.

Kaato

Puun kaato aloitetaan raivaamalla puun tyvea peittava
alikasvos ja puun alimmat oksat kaatoa haittaamasta. Ok-
sat on hyva karsia siten, ettd runko jaa aina tyontekijan ja
teran valiin. Varmistu myos vaistamistiesta takaviistoon ja
tarvittaessa raivaa sinne tilaa, silld puun tyvi voi varsinkin
kaatumisen loppuvaiheessa kimmota yllattavasti ylos, si-

vulle tai jopa taaksepain.
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Kuva: Juha Varhi
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Puun tyven karsinta ennen kaatoa.

Sahaus kannattaa tehda polviasennosta selkd suorana.
Puun kaadossa on jarkevaa hyddyntda puun oletettua
kaatumissuuntaa, johon vaikuttavat rungon kallistunei-
suus, vadryys, oksisto, tuulen suunta ja mahdollinen lu-
mikuorma. Ensin kaadettava puu kannattaa suunnata so-
pivan maankohouman padlle, jotta runko jaa irti maasta
ja karsintaty® helpottuu. Seuraavat puut voidaan kaataa
ensin kaadetun rungon pdalle, joka toimii tyopenkkina
puiden karsinnassa.

Kaato aloitetaan sahaamalla kaatolovi haluttuun kaato-
suuntaan. Lovi voi olla noin 15-20 % puun paksuudesta.
Varsinainen kaatosahaus tehdaan vastakkaiselta puolelta
kaatolovea, suunnilleen kaatoloven keskikohdan tasolle.
Puuta ei sahata kokonaan, vaan tarkoituksena on jat-
taa muutaman sentin paksuinen pitopuu. Pitopuu pitda
kaatuvan puun tyven aloillaan toimien erdanlaisena sara-
nana. Etenkin kuusia vaivaava tyvilaho voi aiheuttaa vaa-
ratilanteen kaadossa. Riittavan pitopuun jattaminen on
tarkeda, jotta puu kaatuu hallitusti. Tyvilahon vaivaaman
puun tunnistaa ruskeasta sahanpurusta.

TAPIO



Kuva: Juha Varhi

Kaatoloven sahaus.

Jos puu on terdlevyn pituutta paksumpi, kannattaa kaato-
sahaus tehdd useammassa vaiheessa hyddyntden apuna
kaatorautaa tai kiiloja. Paksujen puiden sahaukseen on
erilaisia tapoja, joista l0ytyy tarkempaa tietoa esimerkiksi
moottorisahan kdyttéon perehdyttavillda metsdoppilai-
tosten kursseilla.

Kuva: Juha Varhi

Sahan terdlevyn pituutta paksumman puun kaatosahaus alkaa
normaalisti kaatoloven sahauksella, mutta kaatosahaus toteu-
tetaan vaiheittain kaatorautaa tai -kiilaa kdyttden.

Kuva: Juha Varhi

Kaatovdnkdrin kéytto.

Karsinta

Puuta karsittaessa pitaa olla varovainen ja kdyttaa oikeita
tydmenetelmid. Suurin osa takapotkuvahingoista sattuu
karsintavaiheessa, kun terdlaipan karki osuu piilossa ol-
leeseen oksaan, runkoon, kiveen tai maahan.

Metsétoita turvallisesti

Puun karsinta aloitetaan tyveltd latvaa kohti edeten.
Eteenpadin liikutaan vain silloin, kun saha on rungon vas-
tapuolella. Oman puolen oksat karsitaan vetavalla teralla
tukemalla sahaa reisilld. Kerralla karsitaan noin kahden
vuosikasvun oksat vélttden turhaa vartalon kiertamista
tai kurkottelua. Laipan karkea ei saa kayttaa sahaukseen
takapotkuvaaran vuoksi. Lumeen uponnutta runkoa on
syytd karsia vain vetavalla terdlld ja pitda terd koko ajan
nakyvissa.

Oksien jannityksen silméaméaéardinen arviointi on tarked
tapa vdlttaa sahan kiinnijaaminen. Paksut oksat kannat-
taa sahata kahdelta puolelta, kuten kaadettaessa. Isot ok-
sat voi myds sahata monessa osassa.

b1

Karsintaohjeet

Katkonta

Katkonta on helpointa, jos runko on jonkin verran irti
maasta. Maassa makaavaa puuta katkottaessa taytyy olla
varovainen. Jos mahdollista, kddnnd runkoa siten, ettd
katkaisu voidaan tehda ylhaalta pain. Lumiaikaan sahan-
terd on pyrittdva pitamaan hangen ylapuolella, koska lu-
men alla piilossa oleva kivi tai oksa voi aiheuttaa takapot-
kun. Jos saha juuttuu puuhun sahatessa, moottorisaha
on sammutettava ja irrotettava vasta sitten. Irrotuksessa
kannattaa hyodyntaa kaatorautaa tai varasahaa jos sellai-
nen |0ytyy.
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Jannittyneiden puiden katkaisu: Tee sahaus kuvan numeroiden
osoittamassa jdrjestyksessd. Jdreiden, sahan terdlevyn pituutta
paksumpien puiden katkaisu vaatii useamman vaiheen.

Kuva: Juha Varhi

Kuva: Juha Varhi



Fyysisesti raskaan puunkorjuutydn kuormittavuutta voidaan hallita hyvélld tyon organisoinnilla sekd hyvillé varusteilla ja oikea-
oppisilla tyéasennoilla.

Kasaus

Hyvin suunnitellulla kaadolla voidaan helpottaa huo-
mattavasti kasausta erityisesti, jos kaadettavat puut ovat
kookkaita. Kasauksessa kdytetaan apuna nostosaksia tai
-koukkua, jotka on syytd pitaa terdving, jotta puu pysyy
hyvin otteessa. Tyossa kannattaa valttaa raskasta kanta-
mista, joka kuormittaa selkdd ja muita tukilihaksia erityi-
sesti vadrin tehtyna. Puun nostossa on kdytettava oikeaa
nostotekniikkaa. Puusta otetaan leved ote kahdella nos-
tokoukulla, toinen koukku omalla, toinen vastapuolella
puuta. Nosto tehdaan jalkalihaksilla selkd suorana. Jos
polkkya vedetaan, kdytetdan pinotavarasaksia.

Kasat on syytd tehda niin, etta suuria runkoja liikutellaan
vain vahdn. Tyossa kannattaa hyddyntaa runkojen pyori-
tystd ja vipuamista. Kasan ympdrilla olisi hyva olla riitta-
vasti tilaa kuormaukseen. Eripituista puutavaraa sisalta-
van kasan ajouran puoleinen paa tehdaan tasaiseksi.

Tuulenkaatopuiden korjaaminen

Ennen hakkuun aloittamista on tutustuttava palstaan ja
myrskyn aiheuttamiin vahinkoihin. Tapaturmariski kasvaa
erityisesti silloin, kun kaatuneita puita on paljon ja alu-
eella on my0s puita konkelossa. Korjuutydn aloittaminen

vadrasta kohtaa voi laukaista yllattavia liikkeita tuulen-
kaatopuissa ketjureaktiona. Jos tyd vaikuttaa lilan haasta-
valta, kannattaa ehdottomasti ottaa yhteytta metsanhoi-
toyhdistykseen, josta 10ytyy ratkaisu puiden turvalliseen
korjuuseen.

Tuulenkaatopuissa on usein erilaisia jannitteitd, puut ma-
kaavat juurakon ja maastonmuotojen varassa. Yllatyksia
voi aiheutua my®s ristikkdin kaatuneista puista, jotka voi-
vat puunkorjuussa liikehtid ennalta-arvaamattomasti. Ket-
ju on syyta teroittaa tavallista useammin, silla tuulenkaa-
topuissa voi olla tarttuneena maa-aineksia. Lukitse ketju
takapotkusuojauksella, kun siirryt seuraavalle puulle.

Hakkuu kannattaa aloittaa uhkaavasti kallellaan olevista
puista, jotka voivat kaatuessaan aiheuttaa vaaratilantei-
ta. Vdistoreitti on varmistettava ennen kaatosahausta.
Usean puun ryppdiden purkaminen tulee jattda suosi-
olla hakkuukoneen tehtavdksi. Yksittaisten puiden kor-
jaaminen aloitetaan karsimalla puu yldpuolelta, jotta
ndhddan miten runko on jannittynyt. Runko kannattaa
sahata kohdasta, jossa jannitys on pienimmilldan. Sa-
haus aloitetaan kaaren sisdpuolelta, mutta varsinainen
katkaisusahaus tehdaan vastakkaiselta puolelta sahan
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Kuva: Mikko Riikila



kiinnijaamisen valttamiseksi. Sivusuunnassa jannittynei-
ta puita sahattaessa pitdd ehdottomasti seistd rungon
kaaren sisapuolella.

Al3 liiku kaatuneen puun juurakon vaara-alueella. Irtisa-
hatut juurakot kannattaa kaataa omaan kuoppaansa, et-
tei maastoon synny vaarallisia loukkuja. Apuna voi kayt-
taa kuormaimella tai vinssilld varustettua traktoria.

Konkelon turvallinen purkaminen

Konkelon vaara-alueena pidetdadn konkelopuun tyvelta
alkavaa sektoria, jolle konkelo voi kaatua purkautuessaan.
My6s aluspuun kaatumiseen on hyva varautua ja valttaa
liikkumista sen kaatuma-alueella. Konkeloa ei missdaan
tapauksessa saa purkaa yrittamalla kaataa aluspuuta. Tur-
vallisinta on konkelon purkaminen pyérittamalla tai siirta-
malla sahatun puun tyvea konkeloliinan, kaatoraudan tai
vinssin avulla. Puuta on hyva tarkkailla jatkuvasti ja puun
tyveltd on perdadnnyttavavalittomasti, kun konkelo alkaa
purkautua. Jos konkeloa ei saada talla tavoin purettua,
apuna kannattaa kdyttda esimerkiksi traktoria tai vinssia.

Ohjeet konkeloliinan kayttoon:

1. Kierra liina tyven ymparille vdantosuuntaan kiristy-
vaksi.

2. Tydnna riittavan pitka ja tukeva puukanki (paksuus
5-10 cm, pituus 2,5-3,5 m) liinan silmukkaan. Pyorita
puuta itsestasi poispdin tyontamalla kankea.

3. Irrota ote puukangesta riittdvan ajoissa ja varo kaa-
tuvaa puuta.

4. Jos et saa purettua konkeloa, rajaa vaara-alue esim.
kuitunauhalla ja hae apua.
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Konkeloliinan sitominen.

Lisatietoja myrskytuhopuiden korjuusta |6ydat Tyo-
suojeluhallinnon oppaasta.

Metsétoita turvallisesti

Kuva: Juha Varhi

METSATOISSA SATTUNUTTA. ..

Olin omassa metsdssa korjaamassa myrskyn
aiheuttamia tuhoja. Tein kaarella olleeseen koi-
vuun kaatokolon ja kun aloin tekemaan kaato-
sahausta, puun jannitys purkautui ja se repesi.
Saha lensi kasistani ja sahan kahvat 16ivat kovan
iskun vartaloon.

«Jannittyneiden puiden kaadossa on kaytet-
tava aarimmaista varovaisuutta. Puun pon-
kaisua on hankala valttaa, mutta sahattaessa
tulisi sijoittua mahdollisimman turvallisesti,
sivuttain puun oletettuun ponkaisusuuntaan
nahden.

Olin korjaamassa myrskyn kaatamia puita
omassa metsassd. Sahasin kaatuneen puun
poikki tyvestd, jolloin tdman puun juurikan-
non paalle kaatunut toinen puu tipahti paalleni
murtaen selké@nikamia.

«Ristiin kaatuneiden puiden korjaaminen kan-
nattaa hoitaa ensisijaisesti koneellisesti.

Olin hankintahakkuutyéssa puun kaadossa,
kun kaadettava puu jai konkeloon. Yritimme
purkaa konkeloa kahden miehen voimin, mutta
tuloksetta. Neljan metrin paassa viereista puuta
karsiessani konkelo pyérahti ja tuli alas yllattaen
itsekseen. Oksat I6ivat minut seldlleen maahan
jajdin alle.

«Jos konkeloa ei saada valittomasti purettua,
vaara-alue tulee merkita ja hakea apuvoimia/-
valineita konkelon purkuun. Tyoskentely kon-
kelon vaara-alueella on kiellettya.


http://tyosuojelujulkaisut.wshop.fi/documents/2011/03/TSO_17.pdf

2.3.2 Hakkuut erityiskohteissa

Sahkolinjojen alle ei saa kasata puutavaraa, koska kou-
rakuormaajan puomi voi aiheuttaa vaaratilanteen sahko-
linjan ldheisyydessa tyoskenneltdessd. Suurijannitteisten
sahkdlinjojen laheisyydessa on sahkoiskun vaara, vaikkei
sahkdlinjoihin edes kosketa.

Varoalueet erilaisille séhkolinjoille:

VAHIMMAISETAISYYS, M
avojohto riippujohto*

Nimellisjannite kV alla sivulla

<1 2 2 0,5
1...45 2 3 1,5

110 3 5 =

220 4 5 =

400 5 5 -

* riippujohdolla tarkoitetaan paallystettya johtoa.

Sahkélinjojen lahiymparistdjen puunkorjuussa kannattaa
kayttaa apuvalineitd, kuten kaatorautaa, kaatotunkkia tai
taljaa, joilla voidaan varmistaa puun kaato sahkélinjasta
poispain. Haastavat puunkaadot on syytad jattaa suosiolla
ammattilaisille.

Tienvarsi- ja tonttimetsien hakkuussa on otettava huo-
mioon lahistolla liikkuvat ihmiset ja ajoneuvot seka var-
mistaa ettd hakkuulle on riittavat luvat. Mikali hakkuu ra-
joittuu tiehen, ohikulkevia on varoitettava hakkuutydsta
varoitusmerkein. Tonttimetsissa puunkaadon vaara-alue
kannattaa mahdollisuuksien mukaan merkitd esimerkiksi
kuitunauhalla. Jos joudut kaatamaan puun naapurin puo-
lelle, kysy lupa maanomistajalta ennen tyon aloitusta.

2.3.3 Metsédkuljetus

Perinteisimmat tapaturmat metsdkuljetukses-
sa sattuvat ajoneuvosta laskeutuessa tai kuor-
maa kasattaessa tai purettaessa. Kasi voi jaada
helposti puupdllien vdliin tai jalalle voi pudota
tukki. Myos selka- ja niskavammat ovat yleisia
raskaita kuormia asetellessa. Usein tapaturmia
sattuu myos hairidtilanteissa ja huollettaessa
konetta tai sen varusteita maastossa.

Tapaturmien valttaminen: Nouse ajoneuvoon

ja poistu sieltd niin, etta rintamasuunta on ko-
netta kohti. Al4 hitéile ajoneuvosta poistuessa,
vaan valitse askeleesi huolellisesti astinlaudalta.

Ole erityisen varovainen mardssa tai pakkasen
liukastamassa sddssa.

Traktorin avulla metsanomistaja saa jarednkin puutavaran
liikkeelle metsastd, kunhan ajoreittia ja kuljetusta suunni-
tellessa ottaa huomioon traktorin maavaran ja muut omi-
naisuudet kuten vetdvien pydrien maard, teho ja varustus.
Metsaperakarryn ohella traktori voidaan varustaa metsa-
kuljetuskayttédn koura- tai vaijerikuormaajalla, vinssilla
tai juontokouralla. Markkinoilla on my®és traktoreihin so-
veltuvia hakkuukouria.

Voimansiirtoon kaytetyn nivelakselin kytkenndssa tulee
olla varovainen. Traktorin voimanottoakselin, moottorin
ja virtakytkimen tulee olla pois pddltd asennuksen ajan.
Varmista ennen voimanoton paallekytkemistd, ettei varo-
alueella ole ketdan.

Traktorin ohella monella on kdytossaan monkija, josta on
hyotya esimerkiksi taimien kuljetuksessa uudistusaloille.
Jareampia monkijoitd voidaan kdyttdad myods pienimuo-
toiseen metsdkuljetukseen sopivan peravaunun kanssa.
Ménkijan etuja ovat ketteryys ja kapea ajouravaatimus.
Moottorikelkkaa voidaan kayttda talvisissa olosuhteis-
sa puutavaran kuljetukseen tarkoitukseen sopivan reen
kanssa.

TAPIO
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Metsdtraktoriin kytketty hakkuukoura.

Metsakuljetuksessa on etukdteen syyta varmistaa trakto-
rin maavaran riittavyys ja maaston kantavuus. Talviaikaan
ajouran kantavuutta voi parantaa ajamalla ajourat etuka-
teen maan routaantumisen nopeuttamiseksi. Ajourat ja
metsakuljetusreitti kannattaa aina suunnitella huolelli-
sesti. Jyrkat, epatasaiset ja upottavat maastonkohdat ei-
vat sovellu ajourien paikoiksi. Kdannoksille on hyva varata
riittdvasti tilaa, niin traktorilla padstaan kuormattunakin
kulkemaan kolhimatta uran reunapuita.

Metsdperdvaunu ja hydraulikuormain.

Metsétoita turvallisesti

Kuva: Farmiforest Oy

Yleisohjeita metsakuljetukseen:

1

. Ole huolellinen noustessasi ohjaamoon ja laskeutu-

essasi sielta.

2. Varo traktorin nivelakselia ja pida huolta nivelakselin

3.

4

suojus kunnossa.
Tutki ajoreitti etukdteen etenkin lumiaikana ja han-
kalassa maastossa.

. Ylitd pienemmat ojat viistosti, ala kohtisuoraan ojiin

nadhden. Isojen ojien ylityksissa oja kannattaa tayttaa
puutavaralla, joka tulee kuitenkin poistaa viimeisen
kuorman jalkeen.

5.Tarkkaile etenkin Idhelld olevia esteitd ja varaudu ajo-

linjassa maastonmuotoihin ja reunapuihin.

. Muista laskea tukijalat ennen kuormausta ja nostaa

ne ennen ajoa.

. Pyri kuormaamaan yldrinteen puolelta. Kaukana tai

rinteessd oleva kasa kannattaa vetdd maata pitkin
Idhemmaksi ennen kuormausta.

8. Ala varastoi puita sdhkélinjojen alle.

9.

Noudata varoetdisyyksid ja pysaytd kone, jos havait-
set ihmisia vaara-alueella eli alle 20 metrin etdisyy-
delld metsatraktorista.

Kuva: Mikko Riikila



Monkija

Monkijoissa ei yleensa ole taka-akselilla tasauspyorastoa,
joka saatelisi pyorien nopeutta kdanndksissa. Talloin sisa-
kaaren renkaat luistavat etenkin jyrkemmissa kaannoksis-
sa. Kuljettajan kannattaa kdannoksissa siirtda painopistet-
taadn ylavartalolla sisdkaarteen puolelle ja tukea vartaloaan
samanaikaisesti ulkokaarteen puoleisella jalalla. Ylamadissa
kehon painopistettd on hyva siirtaa eteenpain.

Monkijalla ajo kuormattuna:

1. Sido kuorma hyvin kiinni.

2. Seuraa ajon aikana kuormaa ja tarkista kuorman kiinni-
tys taukojen aikana.

3. Al ylita valmistajan ilmoittamia maaria kuormatessasi
etu- ja takatelineita.

4. Yrita tasata kuorma molemmille telineille, jotta monki-
jan hallittavuus ja vetokyky pysyy moitteettomana.

5.Tarkista hinattavan laitteen kiinnitys vetokitaan ja sijoita
kuorma mahdollisimman tasaisesti alustalle ja pyri ma-
talaan kuorman painopisteeseen.

6. Suunnittele ajoreitti siten, ettd valtat jyrkat ja kaltevat
maastonkohdat.

7. Huomioi, ettd jarrutusteho ja ohjattavuus heikkenevat
kuorman kasvaessa.

8. Kayta hinatessasi ja ajaessasi kuorman kanssa vain hi-
dasta vaihdetta.

Lahde: Ymparistohallinnon ohjeita (4/2006)

Maonkija metscperdkdrrylld.
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Kuva: Mikko Riikila

Kdsikdyttbinen vinssi.

Vinssia kdytettdessa kannattaa valttaa tiettyja vaara-aluei-
ta. Paras paikka kdyttaa vinssia on riittavan kaukaa sivulta
tai takaviistosta vinssattavaan kuormaan nahden. Trakto-
rin ja vinssattavan kuorman valinen kulma ei saisi olla yli
45 astetta, jotta traktori pysyy varmasti pystyssd. Konke-
loliinalla puuhun sidottava erillinen taittopydra helpottaa
vinssausta. Vinssin vaijerin kuntoa tulee tarkkailla. Jos sai-
keitd alkaa irrota vinssin puoleisesta paasta, vaijerista voi-
daan katkaista vahingoittunut, muutaman metrin patka.

Vinssin vaara-alueita.

TAPIO

Kuva: Farmiforest Oy

Kuva: Juha Varhi


http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=60896&lan=fi

METSATOISSA SATTUNUTTA. ..

Olimme kuormaamassa polttorankoja koura-
kuormaajalla. En haikaisyn vuoksi nahnyt tyo-
parin kourakuormaajalla nostamassa kuormassa
ollutta pitempaa puuta, joka iski minut nurin
jaatikolle ja vaurioitti oikeaa olkapaatani.
*Konetydssa on muistettava pitaa riittava tur-
vaetadisyys ja konetta ldhestyvan tulee ilmoit-
taa saapumisestaan koneenkayttdjille ennen
vaara-alueelle siirtymista.

Ajoin rankoja metsasta traktorilla. Tullessani
kuorman kanssa metsdsta huomasin pehmei-
kon edessa. Yritin ottaa vauhtia traktorilla, jotta
en juuttuisi kiinni pehmeikkd6n. Samassa met-
sakarry tarttui kantoon jolloin lensin hytin tuuli-
lasin lapi maahan.

«Metsakuljetuksen reitit kannattaa suunnitel-
la etukdteen niin, ettd upottavat alueet kier-
retaan tai tarvittaessa vahvistetaan ennalta
hakkuutahteilla tai kuitupuulla.

Olimme vinssaamassa tukkia tienvarteen. Vie-
ressd kavellessani tukki yhtakkia osui kannon
kulmaan, josta se pomppasi pain oikean jalan
polven sisdsyrjaa, johon tuli ruhjevamma.

+On turvallisempaa kulkea vinssattavan kuor-
man takana kuin vieressa.

Metsétoita turvallisesti

2.4 Puiden pilkkominen ja haketus

Kirves on perinteisesti aiheuttanut vahinko-
ja, mutta nykyisin koneellisten pilkekoneiden
kayttd on lisdantynyt ja luonut uudenlaisia vaa-
ratilanteita.

Suurin osa puiden pilkkomiseen tarkoitetuista
koneista on tarkoitettu yhden henkilon kaytet-
tavaksi. Vaaratilanteita syntyy etenkin apumie-
helle, jonka liikkeitd koneenkayttdja ei voi aina
ennakoida. Ongelmia syntyy my®s liian kiivaas-
ta tyotahdista.

Tarkein keino valttyd tapaturmilta on lukea

huolellisesti laitteen mukana toimitetut kaytto-
ohjeet, joissa opastetaan turvalliset ja oikeaop-
piset tydmenetelmat. Hairidtilanteissa yleispe-
riaatteena on katkaista virta ja varmistua, etta
kaikki laitteen osat ovat pysdhtyneet ennen
kuin mahdollisia tukoksia tai jumiutumisia selvi-
tetdan. Jos hairidtilanteita tulee usein, on syyta
harkita tydmenetelmien muuttamista tai toimi-
vamman tyévalineen hankintaa.

Halkaisijakoneet ja pitemmalle viedyt pilkekoneet ovat
yleistyneet nopeasti viime vuosien aikana. Koneita on
tarjolla parin sadan euron peruskoneista aina jareisiin, am-
mattikdyttoon tarkoitettuihin pilkekoneisiin, jotka voivat
maksaa tuhansia euroja. Jaredammissa koneissa puun syot-
6 hoituu koneellisesti kuormaimella ja tuntituottavuus on
yleensa kasisyottoisia koneita merkittavasti suurempi.

Yleisin pienhakkurityyppi on laikkahakkuri, muita hak-
kurityyppeja ovat rumpu- ja kartioruuvihakkuri. Laikka-
hakkurin toiminnan kannalta on térkeda huolehtia terien
kunnosta seka terien ja syottorullien oikeista saadoista.
Terdasetuksella voidaan vaikuttaa tuotettavan hakkeen
palakokoon ja puun sisdédnmenonopeuteen. Lue lisaa
laatuhakkeen tuotannosta Metsakeskuksen oppaasta.

Koneiden hintatietoja ja edustajien yhteystietoja on saa-
tavissa TTS:n tietopankista.
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http://www.puulakeus.net/docs/109-DCV-laatuhakeopas_2._painosNET.pdf
http://www.tts.fi/foredep/kalusto1

Kdsisydttoinen sirkkeli

Yleisohjeita pilkekoneiden ja hakkureiden turvalliseen

kayttoon:

1. Halkaisija- ja klapikoneita tulee kdyttda tasaisella ja
pitavalla alustalla, jotta kone ja kayttdja pysyvat tu-
kevasti paikoillaan.

2. Laitteen ympdrille kannattaa varata tilaa liilkkumisel-
le. Tyoskentelyalueeksi tulee valita paikka, jossa on
riittava valaistus turvalliseen tydskentelyyn.

3. Ota selvad, missa koneen hatapysaytin sijaitsee ja ko-
keile sen toimintaa.

4. Laitteita kdytettdessa ei kannata pitaa liian valjia/Ioy-
sid vaatteita tai kasineitd, jotka voivat tarttua kiinni
koneiden liikkuviin osiin.
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Kuva: Tiia Puukila

5.Varmista laitteen ohjekirjasta, minka kokoisen puuta-
varan kasittelyyn kone on tarkoitettu.

6. Ole erityisen huolellinen mutkaisten ja oksikkaiden
puiden kanssa, ne voivat aiheuttaa yllatyksia. Sijoita
oksakohdat sivuille eika terdn kohdalle.

7. Koneiden turvaominaisuuksia ei saa muuttaa.

8. Puiden pilkkomiseen kaytetyt laitteet ja turva-
tekniset ratkaisut on yleensd suunniteltu yhden
henkilon tydskentelyyn. Apumiehen kayttd klapi-
konetydssa on vaarallista, silla koneenkayttdja voi
vahingossa kdynnistdd koneen apumiehen vield
asetellessa tai poistaessa juuttunutta puuta sylin-
terin ja terdn valissa.

9. Laitteen kunto on tarkastettava sdanndllisesti ja
vioittuneet osat on vaihdettava tarvittaessa uusiin.
Kayttoohjeista I0ytyy yleensa huoltovilit laitteen eri
osille.

Perusohjeet héiridtilanteisiin:

1. Katkaise koneesta aina virta, ennen kuin hairiéta
aletaan selvittaa. Hairidtilanteessa kone voi toimia
yllattavasti.

2. Hydraulihalkojaan jumiin jadnytta puuta ei kannata
irrottaa tyontamalla terdan pain. Parempi keino on
asettaa sylinterin puolelle puun alareunaan Kkiila,
joka nostaa pdllia alareunasta. Jumiin jaanytta pollia
voi myds naputella terdan jadneestd paadysta sylin-
terin suuntaan.

3. Toimintahadirididen varalta kddet on hyva pitaa pois-
sa sylinterin ja kiilan valistd aina, vaikka sylinteri ei
olisi liikkeessa. Nain valtytaan tapaturmilta, jos sylin-
teri alkaa yllattden liikkua.

4. Jos hairidtilanteet toistuvat, ala tingi tyoturvallisuu-
desta, vaan pyri selvittdmaan ongelman aiheuttaja.

Kayttdjan on aina syyta perehtya laitekohtaisiin kdyttéoh-

jeisiin, joissa on ilmaistu yksityiskohtaisemmin:

- oikeat tydmenetelmat ja vaadittavat turvavarusteet
- pilkottavien puiden sallittu koko (pituus ja halkaisija)
- laitteen hatdkatkaisimet ja muut turvalaitteet

- ohjeita vianetsintdan.

TAPIO



Kuormainsyéttsinen hakkuri

Metsétoita turvallisesti

Kuva: Farmiforest Oy

Kuva: Farmiforest Oy

METSATOISSA SATTUNUTTA...

Olin hakettamassa rankoja lampdkeskuksen
varastoon. Syotin viimeisia rankoja kasin syotto-
laitteeseen, kun yhden rangan paa 16i ylospain
ja osui oikeaan silmaan ja silmakulmaan.
«Hakkuria kaytettdessa on seistdva riittavan
etaalla, jotteivat rankojen yllattavat liikkeet
aiheuta vaaratilanteita. Hakkurin terat ja syot-
torullat on pidettdava kunnossa, jotta hakkuri
toimii mahdollisimman tasaisesti. Ylhaalta
pain energiapuuta syotettdessa apuna voidaan
kayttaa puupdlkkya rankojen tyontamiseen.

Halkomakoneella polttopuita tehdessa yksi puu
jai kiinni terdan. Kun yritin irrottaa oksasta kiinni
jaanytta puuta, oikea kasi lipsahti koneen te-
raan ja kaksi sormea katkesi.

«Virta olisi pitanyt katkaista koneesta ennen
jumiin jaaneen puun irrottamista.
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Perinteinen kirves [0ytyy ldhes jokaiselta maatilalta ja
mokiltd. Kirveen kayttd vaatii jonkin verran harjoittelua,
jotta se on tehokasta ja turvallista. Kirves taytyy valita
kayttotarkoituksen ja kdyttajan mukaan. Yleiskirves sopii
huonosti puiden halkaisuun. Pitkavartisella halkaisukir-
veelld tyd on tehokasta, mutta lyhytvartisempi kirves on
helpompi kasitelld ja aloittelijan on helpompi osua silla
polkkyyn. Mitd suurempaa polkkya pilkotaan, sitd jaream-
paa kirvesta on hyva kayttaa.

Viime aikoina markkinoille on tullut my6s uudenlaisia
ratkaisuja puiden pilkontaan. Uudet vilineet parantavat
erityisesti tyoturvallisuutta, mutta niiden oikeaoppiseen
kayttoon kannattaa perehtya etukdteen esimerkiksi val-
mistajien kotisivuilta 16ytyvien ohjeiden ja videoiden
avulla.

Merkittava osa tapaturmista sattuu kirveelld, kun halkais-
tavaa pollid yritetaan pitaa toisella kadelld pystyssa. Epa-
tarkka osuma tai oksakohta saa talldin kirveen helposti
lipsahtamaan kateen tai jalkaan.

Ohjeita kirveen kanssa tyoskentelyyn:

1. Varmistu ettei kukaan ole ldhelldsi, kun tydskentelet
kirveelld. Varmista, ettd ympdrillasi ja yldpuolellasi
on riittdvasti tilaa, tarkista etenkin selusta. Erityises-
ti lappeellaan halkaistavista puista sinkoaa voimalla
palasia sivulle.

2. Kayta oikean korkuista ja tukevaa tasaisella olevaa
hakkuualustaa, voit myds liittaa alustan reunoihin
joustavasta materiaalista, esimerkiksi vanhasta vaah-
to-muovipatjasta tehdyn kauluksen, joka pitaa pollit
ja valmiit pilkkeet alustan paalla. Ndin voit rauhassa
keskittyd useamman puun halkomiseen, eika pilkkei-
ta tarvitse kumarrella poimimaan maasta.

3. Seiso tukevassa, normaalia levedmmassa haara-
asennossa.

4. Kayta terdnsuojusta, kun kuljetat kirvesta.
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Esimerkki turvallisesta vipukirveestd. Vipukirveen ylldttdvdc
ponnahtamista ei tarvitse peldtd, silld terd kédntyy muotoilun
ansiosta automaattisesti oikealle ja pitcd kirveen valmiina uut-
ta heilautusta varten.

TAPIO
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3 Muita yleisia tydturvallisuustekijoita
3.1 Maastossa lilkkkuminen ja tydskentely

Metsatoihin |dhdettdessd kannattaa tarkkailla sddolo-
suhteita ja ottaa ne huomioon pukeutumisessa ja téiden
suunnittelussa. Erityisen tarkkana tulee olla suojasaalla
ja sitd seuraavalla pakkasjaksolla, jolloin liukastumisriski
kasvaa. Myos markyys tekee maastosta liukkaan. Metsa-
tyot kannattaa lykata tuulisella saallda myohemmaksi, sil-
Id kova ja puuskainen tuuli voi aiheuttaa yllatyksia puun
kaadossa ja lisata esimerkiksi konkeloiden syntya.

3.2 Yksintyoskentely

Ensiapuvalmius

Mukana kannattaa ehdottomasti pitda pienta ensiapupak-
kausta, joka on helposti saatavilla esimerkiksi takin taskus-
ta. Myos matkapuhelimen pitda olla toimintakunnossa ja
kaden ulottuvilla. Tarvittaessa puhelimen voi laittaa hel-
posti avattavaan muovipussiin suojaan kosteudelta.

Yhteydenpito

Kun metsatoita tekee yksin, kannattaa ilmoittaa toihin lah-
dostd, olinpaikasta ja suunnitellusta paluuajasta ldhipiirille.
Mukana on myos syyta pitaa kannykka, jolla voi tarvitta-
essa pitdd yhteyttd ja kutsua apua. Tarkeimmat numerot
kannattaa laittaa pikavalintanumeroiksi, ettd apua voidaan
kutsua nopeasti. Lahimpien omaisten nimien eteen kan-
nattaa laittaa ICE-merkintd (In Case of Emergency).

Metsétoita turvallisesti

Muut varotoimet

- Jos kuljet tydmaalle omalla autolla, kddnnd auto jo
saavuttaessa lahtovalmiiksi paluumatkalle. Jos tapa-
turma sattuu, auton kdantaminen voi olla loukkaan-
tuneena vaikeaa.

Auton ikkunaan voi jattaa lapun, ettd on metsatoissa
lahistolla.
Metsatoihin kannattaa pukeutua varikkaasti ja maas-

tosta erottuvasti, jotta mahdollisen tapaturman
ja sairauskohtauksen sattuessa pelastajat l6ytavat
apua tarvitsevan helpommin. Varikds pukeutuminen
on turvallisuustekija myds metsastysaikana.

Oman kulkureitin autolta tydmaalle voi merkitd esi-
merkiksi kuitunauhalla. Hatdtilanteessa avun 16yty-
minen helpottuu.

Gps-laitteet ovat yleistyneet viime aikoina ja monis-
sa matkapuhelimissa on mukana paikannusominai-

suus. Gps:aa voi kayttaa esimerkiksi oman sijainnin
ilmoittamiseen avun saamiseksi.

3.3 Tyokyvyn yllapito

Metsdtyossd kuluu paljon energiaa ja nestettd, siksi mu-
kana pitdisi olla riittavasti syotavaa ja juotavaa. Pida lou-
nastauon lisdksi pienet evdstauot aamupaivélld ja ilta-pai-
vélla. Nestettd kannattaa nauttia sddnndllisesti erityisesti
helleaikaan. Fyysisesti kuormittavassa tyossd ei saisi tulla
ndldn- tai janontunnetta, joka voi heikentda tyo-kykya ja
vireytta.

Venyttele taukojen yhteydessa raajoja. Koneenkuljetta-
jan kannattaa verrytelld erityisesti niska- ja hartiaseudun
lihaksia. Venyttelylld ennaltaehkaistdan revahdyksia ja
lihassarkyja. Metsatyot ovat yleisesti ottaen melko moni-
puolisesti kehoa kuormittavia, mutta tyokyvyn ylldpidos-
ta kannattaa huolehtia myds muulla kokonaisvaltaisella
liikunnalla.
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Venyttelyohjeita.

3.4 Paloturvallisuus seka poly- ja kaasuhaitat

Kombikannu on katevd moottorisahan tai raivaussahan
tankkauksessa. Sen ylitdyttosuoja sulkee venttiilin polt-
toainesailion taytyttya ja estda polttoaineen ldaikkymisen
kannua nostettaessa. Polttoainetta tankatessa ei saa tu-
pakoida. Raivaussaha tai moottorisaha kdynnistetdan va-
hintddn muutaman metrin etdisyydelld tankkauspaikasta.
Ulkopuolelle ldiskynyt polttoaine ja 6ljy pitda pyyhkia ja
niiden on annettava haihtua ennen laitteen kdynnista-
mista.

Koneissa ja laitteissa palovaaran aiheuttavat kuuman
moottorin pddlld oleva poly, roska ja oljyroiskeet. Myods
oikosulku voi aiheuttaa tulipalon. Palovaaraa voi torjua
huolehtimalla koneiden puhtaudesta seka kytkentdjen ja
johtojen kunnosta. Traktorissa on hyva olla varalla vahin-
tdan 6 kg:n jauhesammutin.
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Hake- ja pellettisiiloihin ei saa menna mahdollisen haka-
myrkytysvaaran vuoksi. Hakkeesta ja puupelleteistd voi
joissakin olosuhteissa vapautua aldehydeja ja hakaa, eri-
tyisesti [ampdtilan noustessa. Jos siilossa ei ole ilmanvaih-
toa tai muuta tuuletusratkaisua, hakapitoisuus voi nousta
siilossa hengenvaarallisen korkeaksi. Hakaa ei voi aistia,
mutta aldehydi voi tuntua pistavana hajuna ja silmien ar-
sytyksend. Lue lisda esim. TVL:n raportoimasta hakamyr-
kytystapauksesta.

My6s puun haketuksessa pitda varautua polyyn kaytta-
malla tarvittaessa hengitys-suojainta. Haketukseen kan-
nattaa valita riittdvan syrjdinen paikka, jotta poly ei kul-
keudu asuinrakennuksiin.

TAPIO

Kuvat: Juha Varhi
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http://www.tvl.fi/ida/public/totdownload.asp?laji=YTOT&vuosi=2008&nro=03

3.5 Tyovalineiden huolto
3.5.1 Kirveen ja vesurin teroitus

Teroittamiseen tarvitset lattaviilan tai tahkon. Viilalla te-
roitettaessa liikkeet suunnataan terda kohti. Pyri sdilytta-
maan alkuperdinen terdn kulma. Markkinoilla on kirveelle
ja vesurille myos keittiosta tuttuja helppokayttoisia teroit-
timia. Jos teroittamiseen kaytetdan kulmahiomakonetta,
on terdn annettava valilld jadhtya. Liiaksi kuumentunut
terd voi karkaistua ja mennd pilalle.

Kuva: Arto Mutikainen

Vesurin teroitus onnistuu lattaviilalla. Viimeistelyn

voi tarvittaessa tehdd hiomakivelld.

Metsdssd hyvd alusta raivaussahan
teroittamiseen on sopivaan korkeu-
teen katkaistu kanto.

Metsétoita turvallisesti

3.5.2 Raivaussahan ja moottorisahan huolto

Raivaussahan kunto on hyva tarkistaa sd@nnéllisesti tydn
sujumiseksi ja vaaratilan-teiden valttamiseksi huolehdi
seuraavista:

« terdn huolto (ehjyys, teroitus, haritus, kiristys/vaihto)

« kulmavaihteen vaseliinin tarkistus (maara % tilavuu-
desta)

« ilmanpuhdistimen huolto (pesu vesi/paineilma)

- tarkista myds sytytystulpat, ilmanottoaukot, polt-
toaineen suodatin, danen- ja tdrindnvaimentimen
kunto

« tarkista ennen tyon aloittamista, etta

i.valjaat ovat kunnossa ja pikairroitin toimii
ii.kaasuvipu palautuu vapautettaessa tyhjakdynnille
iii.terd ei py6ra tyhjakaynnilla

iv.terdn sektorisuoja on ehja.
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Kuva: Mikko Riikila


i.valjaat
ii.kaasuvipu
iii.ter�
iv.ter�n

Moottorisahan ketjun teroittaminen:

1. Kiinnita saha tukevasti vaikkapa ruuvipenkkiin, tai
ota saha tiukasti kainaloon pdyddn paalld. Padasia,
ettd saat vakaan tuen sahalle terdn viilauksen ajaksi.

2. Aseta viilanohjain ketjun hampaalle niin, ettad ohjai-
men nuolet osoittavat ketjun pydrimissuuntaan.

3.Tue viilaa ohjaimen rullia vasten ja teroita viilaa tyon-
taen. Laske viilausty6nnot ja toista viilaus jokaiselle
hampaalle. Kddnna ohjain tarvittaessa ja veda ketjua
eteenpain viilauksen edetessa.

4. Leikkuuhampaiden jalkeen viilataan tarvittaessa sy-
vyydensddtdd (puruhammasta) siten, ettd leikkaa-
van terdn ja korokkeen etdisyys sdilyy muuttumat-
tomana.

5. Yhdistelmdohjaimen avulla syvyydensaatoé voidaan
viilata lattaviilalla oikeaan korkeuteen.

6. Jos leikkuuhampaasta on jaljella alle 3 mm, ketju on
vaihdettava uuteen.

Huoltoa tehtdessa kannattaa kayttda kasineitd, jottei te-
ran kanssa satu vahinkoja. Metsakortistosta 16ydat videon
moottorisahan huollosta.
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Viilanohjaimen avulla leikkuuhampaan kulmat saadaan
oikeiksi.

- .

Puruhampaan korkeus voidaan tarkistaa yhdistelmédohjai-
mella ja tarvittaessa viilata lattaviilalla oikeaan korkeuteen.
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Kuva: Mikko Riikila



Linkkikokoelma ja sahkoiset lahteet

Johtoalueiden vierimetsien hoito -opas
http://www2.energia.fi/johtoalueet/

Juhola, A. 2010. Siirtelykaato kaatokahvoilla energiapuunkorjuussa. Opinnadytety6. Himeen ammattikorkeakoulu, Evo.

http://www.mhy.fi/metka/kokeet/fi_FI/Uutinen/_files/83940753255834039/default/opinnaytetyo_SIIRTELYKAATO_

KAATOKAHVOILLA.pdf

Kasvinsuojeluainerekisteri. Turvallisuus- ja kemikaalivirasto.
https://kasvinsuojeluaineet.tukes.fi/

Koneita, laitteita ja tyovalineita metsatoihin. Tyotehoseura.
http://www.tts.fi/foredep/kalusto1/

Koneviesti
http://www.koneviesti.fi/
- Tekninen ammattilehti, jossa kdsitellddn myds metsctditd

Laatuhakkeen tuotanto -opas. Metsdkeskukset. 2010. 2. painos.
http://www.puulakeus.net/docs/109-DCV-laatuhakeopas_2._painosNET.pdf

Metsaalan ammattilehti
http://www.ammattilehti.fi/

Metsdkortisto - metsdaiheisia tietokortteja seka opetusvideoita. Metsdkustannus
http://www.metsakortisto.fi

Metsakustannus — Metsaaiheista kirjallisuutta
www.metsalehti.fi

Metsanhoidon ABC

http://www.metsatv.fi/category/metsanhoidon-abc/

- ohjeita metsdnhoidon eri ty6vaiheisiin
Ennakkoraivaus
http://www.metsatv.fi/ennakkoraivaus/
Metsan istutus
http://www.metsatv.fi/metsan-istutus/
Heindntorjunta
http://www.metsatv.fi/heinan-torjunta/
Taimikon varhaisperkaus
http://www.metsatv.fi/varhaisperkaus/
Raivaussahan kaytto
http://www.metsatv.fi/raivaussahan-kaytto/
Raivaussahan huolto
http://www.metsatv.fi/raivaussahan-huolto/

Metsétoita turvallisesti

29


http://www2.energia.fi/johtoalueet
http://www.mhy.fi/metka/kokeet/fi_FI/Uutinen/_files/83940753255834039/default/opinnaytetyo_SIIRTELYKAATO_KAATOKAHVOILLA.pdf
http://www.mhy.fi/metka/kokeet/fi_FI/Uutinen/_files/83940753255834039/default/opinnaytetyo_SIIRTELYKAATO_KAATOKAHVOILLA.pdf
https://kasvinsuojeluaineet.tukes.fi
http://www.tts.fi/foredep/kalusto1
http://www.koneviesti.fi
http://www.puulakeus.net/docs/109-DCV-laatuhakeopas_2._painosNET.pdf
http://www.ammattilehti.fi
http://www.metsakortisto.fi
www.metsalehti.fi
http://www.metsatv.fi/category/metsanhoidon
http://www.metsatv.fi/ennakkoraivaus
http://www.metsatv.fi/metsan
http://www.metsatv.fi/heinan
http://www.metsatv.fi/varhaisperkaus
http://www.metsatv.fi/raivaussahan
http://www.metsatv.fi/raivaussahan
http://www.metsatv.fi/category/metsanhoidon-abc/
http://www.metsatv.fi/metsan-istutus/
http://www.metsatv.fi/heinan-torjunta/
http://www.metsatv.fi/raivaussahan-kaytto/
http://www.metsatv.fi/raivaussahan-huolto/

Metsanviljelyopas. Metsateho
http://www.metsateho.fi/files/metsateho/Opas/Metsanviljelyopas.pdf

Omaan metsaan - opas metsanhoitotdihin. Sahkoinen versio. Tyétehoseura
http://www.tts.fi/images/stories/tts_julkaisut/tr40.pdf

Tyosuojelu moottorikelkan ja monkijan kdytossa. Ympaéristohallinnon ohjeita 4/2006.
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=60896&lan=fi

Ty6suojeluhallinto
www.tyosuojelu.fi
- tyosuojeluoppaita
- tyosuojelusddnndkset ja -standardit

Hakkuut myrskytuhometsissa. Tyosuojeluoppaita ja -ohjeita 17.2011.
http://tyosuojelujulkaisut.wshop.fi/documents/2011/03/TSO_17.pdf

Matkapuhelin. Metsaty6 ja turvallisuus. Tyosuojeluoppaita ja -ohjeita 38. 2003.
http://tyosuojelujulkaisut.wshop.fi/documents/2007/05/TSO_38.pdf

Metsatyot ja sahkolinjat. Tyosuojeluoppaita ja -ohjeita 37.2011.
http://tyosuojelujulkaisut.wshop.fi/documents/2011/03/TSO_37.pdf

Tyoturvallisuuskeskus. Metsaala.
http://www.ttk.fi/toimialat/metsaala

Kirjalliset lahteet

Aiempi opasmateriaali (oppaat ja lehtiset):

Kaada turvallisesti ergonomisesti oikein. Metsaturva.

Kaada turvallisesti — Al riskeeraa. Metsaturva.

Konkelo! Miksi? Miten laukaisen? Ty6turvallisuuskeskus.

Moottorisaha ja turvallisuus — ohje moottorisahan ostajalle. Sosiaali- ja terveysministerio.

Ruuskanen, P. & Tapola, H. 1999. Taimikonhoito. TySturvallisuusopas. Tydsuoje-luoppaita ja —ohjeita 19. Sosiaali- ja terveys-
ministerio.

Tapola, H. 1990. Iséntdlinjan metséakuljetus. Tyéturvallisuusopas.

Tapola, H. 2000. Metsdkoneala. Koneyrittajien liitto, Sosiaali- ja terveysministerio, Tyoturvallisuuskeskus.
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http://www.metsateho.fi/files/metsateho/Opas/Metsanviljelyopas.pdf
http://www.tts.fi/images/stories/tts_julkaisut/tr40.pdf
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=60896&lan=fi
www.tyosuojelu.fi
http://tyosuojelujulkaisut.wshop.fi/documents/2011/03/TSO_17.pdf
http://tyosuojelujulkaisut.wshop.fi/documents/2007/05/TSO_38.pdf
http://tyosuojelujulkaisut.wshop.fi/documents/2011/03/TSO_37.pdf
http://www.ttk.fi/toimialat/metsaala

Metsapalveluita

Konevuokraamot
- raivaussahat, moottorisahat, muut tydvdlineet

Metsaalan koulutusportaali, www.metsaopetus.fi

Metsakeskukset, www.metsakeskus.fi
- tyénopastuskursseja

Metsanhoitoyhdistykset, www.mbhy.fi
-tyonopastusta, metsdnhoitokoulutusta, metsdnhoito- ja korjuupalveluja

Metsdoppilaitokset

- metsdalan kurssit ja tutkinnot
Ammattiopisto Lappia, Keminmaa
Eteld-Savon ammattiopisto, Pieksamaki
Hyria, Hyvinkaa ja Riihimaki
Ita-Lapin ammattiopisto, Kemijarvi
Pohjois-Karjalan koulutuskuntayhtyma, Valtimo
Savon ammatti- ja aikuisopisto, Toivala
Tampereen ammattiopisto, Kuru
WinNova, Ulvila

Metsaan Palstat -palvelu, https://palstat.metsakeskus.fi/
- ty6palvelujen ja tySkohteiden viilitystd
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