Jatkuva jakauma

Jatkuva jakauma on kuvaaja, jossa voidaan kuvaajan ja x-akselin valiin jadvan pinta-alan avulla tulkita
prosenttiosuuksia ja todenndkdisyyksia.

Esim. Alla olevassa kuvassa punaisella varitetyn alueen pinta-ala on todennakadisyys sille, ettad tapahtuma
jaa alle arvon a.
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Jos halutaan tietda, milla todenndkdisyydella arvot ylittdvat arvon a, pitda ottaa oikeanpuoleinen pinta-ala
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Voidaan myos katsoa, milla todennakaoisyydellad arvo on kahden muun arvon vilissa. Silloin pinta-ala
otetaan arvojen valista.
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Jos kuvaaja on yksinkertainen, pinta-ala pitdaa joskus laskea itse. Usein pinta-alat kerrotaan myds valmiiksi,
ja niista pitaa vain valita oikea.

Yksittdisen arvon todenndkdisyys on aina nolla.
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Esimerkki 1 kirjan sivulta 118.

Valitaan umpiméhkiéan kaksi reaalilukua vililta [0, 1]. Jatkuva satun-

naismuuttuja X = “valittujen lukujen summa” voi saada minké ta-
hansa arvon vililld [0, 2]. Sen tiheysfunktio f on esitetty kuvassa.
Merkitse ja maaritd kuvaajan ja pinta-alatul- ¥
kinnan avulla tapahtuman todennikéisyys. 1
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a) Halutaan, ettd arvot ovat pienempia kuin 1. Silloin pitda rajata kuva ykkosen kohdalta, ja ottaa siita
vasemmanpuoleisen osan pinta-ala.
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Koska kuva on kolmio, pinta-ala on helppo laskea (= kanta kertaa korkeus jaettuna kahdella).
Pinta-ala on 0,5 eli todennakdisyys P(x < 1) = 0,5.

b) Halutaan, ettd arvot ovat suurempia kuin 0,5. Pitda rajata kuva 0,5:n kohdalta, ja ottaa
oikeanpuoleisen osan pinta-ala.

0,54

Nyt kannattaa laskea pienen siniseksi jaaneen kolmion pinta-ala ja vdhentaa se ykkosesta.
Pienen kolmion pinta-ala on 0,125, eli punaisen alueen pinta-ala on 1-0,125 = 0,875.
Todennakoisyys P(x > 0,5) = 0,875.

c) Halutaan, ettd arvot ovat 0,5 ja 1 valissa. Pitaa siis rajata taas kuva niiltd kohdilta, ja ottaa niiden
valiin jaava pinta-ala.

0,5

Viliin jaava pinta-ala on 0,375. Eli P(0,5 <x < 1) =0,375.

d) Kysytddn yhden pisteen todennakoisyytta. Se on kuvaajista luettuna aina tasan nolla. Eli P(x=1) = 0.



Jos kuvaajasta ei ole helppo laskea pinta-aloja, niin silloin osa niista yleensa kerrotaan. Niiden avulla pitaa
paatella loput. Esim.

Koko kuvaajan pinta-ala on 1. Se on myds symmetrinen, eli jos se laitetaan katkoviivan kohdalta puoliksi,
niin vasemman puolen pinta-ala on 0,5 ja oikean puolen pinta-ala on 0,5. Voidaan siis paatella valkoisten
osien pinta-alat.

=>» Punainen alue menee puoliksi, ja siitd puolikkaan pinta-ala on 0,365.
=>» Vasemmalla puolella kuvaajaa punainen alue + sininen alue: 0,365 + 0,12 = 0,485
=>» Pienen valkoisen alueen pinta-ala on siis 0,5 — 0,485 = 0,015

Vastaavasti voidaan paatellda myos oikean reunan valkoinen alue: Kuvaajan oikean puoliskon pinta-ala on
0,5. Siita punaista aluetta on 0,365. Eli valkoista on 0,5 — 0,365 = 0,135.
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