Huippu 6 * Tehtdvien ratkaisut ® Kustannusosakeyhtio Otava e paivitetty 28.12.2021
Julkaiseminen sallittu vain koulun suljetussa verkossa.

1 PROSENTTILASKENTAA JA
YKSINKERTAINEN KORKO

1.1 Prosenttilaskentaa
1

101. a) 520,5250%

Vastaus: 50 %

=0,25=25%

Nl

b)

Vastaus: 25 %

o 2-0,6=60%

ol

Vastaus: 60 %

102.  a) Muunnetaan prosenttiluku desimaaliluvuksi 73 % = 0,73.
Vastaus: 0,73
b) Muunnetaan prosenttiluku desimaaliluvuksi 157 % = 1,57.
Vastaus: 1,57
c) Muunnetaan prosenttiluku desimaaliluvuksi 0,08 % = 0,0008.

Vastaus: 0,0008
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Muodostetaan prosenttiosuutta vastaava kerroin.
27 % =0,27

Lasketaan prosenttiosuutta vastaava rahamaaré.
0,27 - 56,40 € = 15,228 € ~ 15,23 €

Vastaus: 15,23 €

Muodostetaan prosenttiosuutta vastaava kerroin.
0,84 % = 0,0084

Lasketaan prosenttiosuutta vastaava rahaméaara.
0,0084 - 1904,25 € = 15,995... €~ 16,00 €
Vastaus: 16,00 €

Muodostetaan prosenttiosuutta vastaava kerroin.
140% =14

Lasketaan prosenttiosuutta vastaava rahamaara.
1,4-8,29€=11,606 € ~11,61¢€

Vastaus: 11,61 €

11_ _ 0 0

8- 0,611...=611...% ~61%

Vastaus: 61 %

11 _ _ ORT
2000 =0,0055=0,55...%~1%

Vastaus: 1 %

1 1,1=110%
10

Vastaus: 110 %
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10 % 40 eurosta on 4 euroa, joten 20 % on 8 euroa.
Housujen lopullinen hinta on siis 40 € — 8 € =32 €.

Vastaus: 32 €
25 % on 8 eurosta on 2 euroa, joten aterian lopullinen hinta on 10 €.
Vastaus: 10 €

15 % 100 eurosta on 15 €, joten takin hinta korotuksen jidlkeen on
100 €+ 15€=115€.

10 % 115 eurosta on 11,50 €, joten takin lopullinen hinta on
115€-11,50 €=103,50 €.

Vastaus: 103,50 €

Kahden jéitelon normaalihinta on 2- 2 € = 4 € ja alennettu hinta on
3 €, joten alennettu hinta on % =0,75 = 75 % alkuperdisesta

hinnasta. Alennus on siis 25 %.

Vastaus: 25 %

Lasketaan, kuinka moninkertainen maksu on perintakulujen kanssa
verrattuna alkuperdiseen terveyskeskusmaksuun.

31€  _ N )
20,60 € 1,50485... = 150,485... %

Lopullinen maksu oli 150,485... % — 100 % = 50,485... % = 50,5 %
suurempi kuin alkuperéinen.

Vastaus: 50,5 %
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Presidentille hyvén arvosanan antaneiden osuuden muutos
prosenttiyksikoissé on 89 — 84 = 5 prosenttiyksikkoa.

Presidentille hyvén arvosanan antaneiden osuus kasvoi 5
prosenttiyksikolla.

Vastaus: 5 prosenttiyksikolla

A: 25 prosentin kasvua vastaava kerroin on
100 % + 25 % = 125 % = 1,25, joten hinta kasvaa 1,25-kertaiseksi.
Néin ollen muutos A ja lauseke 1V kuuluvat yhteen.

B: 10 prosentin alenemista vastaava kerroin on
100 % — 10 % =90 % = 0,9, joten hinta alenee 0,9-kertaiseksi.
Néin ollen muutos B ja lauseke Il kuuluvat yhteen.

C: Kun hinta alenee 25 prosenttiin, hinta muuttuu
100 % — 75 % = 25 % = 0,25, joten hinta alenee 0,25-kertaiseksi.
Nain ollen muutos C ja lauseke 111 kuuluvat yhteen.

D: Kun hinta kasvaa 110 prosenttiin, hinta kasvaa

110 % = 1,1-kertaiseksi.
Nain ollen muutos D ja lauseke I kuuluvat yhteen.

Vastaus: A: IV, B: II, C: lll jaD: |

Merkitadn Ullan varaamaa rahaméaaréa kirjaimella x. Ostosten jalkeen
Ullalla on varatusta rahamaarasta jaljella 36 % eli 0,36x. Muodostetaan
yhtélo ja ratkaistaan siitd ostoksiin varattu rahamaara x.

0,36x=48,60 |:0,36
x=135

Ulla varasi ostoksiin 135 €.

Vastaus: 135 €
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A: Realla on vahemman rahaa kuin Alilla. Lasketaan, kuinka monta
prosenttia 16 euroa on 20 eurosta.

16 _pg-800
o5 =0:8=80%

Realla on 100 % — 80 % = 20 % vahemman kuin Alilla, joten
rahamaara A ja ilmaisu IV kuuluvat yhteen.

B: Alilla on vahemmén rahaa kuin Realla. Lasketaan, kuinka monta
prosenttia 4 euroa on 20 eurosta.

4

2 -02=209
20 0,2=20 %

Alilla on 20 % Rean rahamaarastd, joten rahamaara B ja ilmaisu |

kuuluvat yhteen.

C: Realla on vahemman rahaa kuin Alilla. Lasketaan, kuinka monta
prosenttia 4 euroa on 20 eurosta.

4 _02=209
25 =02=20%

Realla on 20 % Alin rahamadarast4, joten rahamaara C ja ilmaisu Il
kuuluvat yhteen.

D: Alilla on vahemman rahaa kuin Realla. Lasketaan, kuinka monta
prosenttia 16 euroa on 20 eurosta.

16 _08=800
o0 =0:8=80 %

Alilla on 100 % — 80 % = 20 % vahemman kuin Realla, joten
rahamdard D ja ilmaisu 111 kuuluvat yhteen.

Vastaus: A: 1V, B: I, C: Il jaD: Il
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VAHVISTA OSAAMISTA

111.  a) Lasketaan, kuinka monta prosenttia Suomen vakiluku on Ruotsin
vakiluvusta.
5 500 000

9 oUU UUU _ o ~ <30
10 400 000 0,52884...=52,884... % =53 %

Vastaus: 53 %

b) a-kohdan perusteella Suomen vékiluku on 52,884... % Ruotsin
vakiluvusta.

Suomen vékiluku on 100 % — 52,884... % =47,115... % =47 %
pienempi kuin Ruotsin vékiluku.

Vastaus: 47 %

c) Lasketaan, kuinka monta prosenttia Ruotsin vakiluku on Suomen
vékiluvusta.

10 400 000 _ _ 0
5 500 000 1,89090... =189,090... %

Ruotsi vakiluku on 189,090... % — 100 % = 89,090... % =~ 89 %
suurempi kuin Suomen vékiluku.

Vastaus: 89 %
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Lasketaan, kuinka monta prosenttia mandariinipussin alennettu hinta
on alkuperdisesta hinnasta.

1,49 €

= = 0
2.20€ 0,677...=67,7...%

Hinta aleni 100 % — 67.,7... % =32.2... % = 32 %.
Vastaus: 32 %

Merkitadn korotusta vastaavaa muutoskerrointa Kirjaimella x.
Mandariinipussin alennetun hinnan on x-kertaistuttava, jotta hinta
palaisi alkuperdiselle tasolleen. Muodostetaan yht&lo ja ratkaistaan siita
muutoskerroin Xx.

1,49x=2,20 |:1,49
X =1,476..

Hinnan on kasvettava 1,476...-kertaiseksi. Néin ollen hintaa on
korotettava 147,6... % — 100 % = 47.6... % = 48 %.

Vastaus: 48 %

Sokeripitoisuuksien erotus on 18 — 11 = 7, joten sokeripitoisuus aleni
7 prosenttiyksikkoa.

Vastaus: 7 prosenttiyksikkoa

Lasketaan, kuinka monta prosenttia uusi sokeripitoisuus on vanhasta
sokeripitoisuudesta. Jogurtin mé&ard on 200 grammaa, joten aluksi
sokeria oli 0,18 - 200 g = 36 g ja lopuksi sokeria oli

0,11 - 200 g = 22 g. Lasketaan kuinka monta prosenttia lopun sokerin
madra on alun sokerin méarésta.

229 B 0
36 g =0,611...=61,1...%

Sokeripitoisuus véheni 100 % — 61,1... % = 38,8... % ~ 39 %.

Vastaus: 39 %
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114.

Kirjoitetaan soluun C3 ”=0,9*C2” ja kopioidaan solua oikealle.

Vastaavasti kirjoitetaan soluun C4 ”=0,8*C2” ja kopioidaan solua

oikealle. Jatketaan ndin muille alennetuille hinnoille, jolloin saadaan

taulukko
A 1 B c D \ E ‘ F | G
L Alkuperainen hinta (€)

2 9,90 19,90 29,90 39,90 49,90
3 10% 8,91 17,91 26,91 35,91 4491
4 20 % 7,92 15,92 23,92 31,92 39,92

5 30 % 6,93 13,93 20,93 27,93 34,93
——1{ Alennus
6 40 % 5,94 11,94 17,94 23,94 29,94
A 50 % 4,95 9,95 14,95 19,95 24,95

8 60 % 3,96 7,96 11,96 15,96 19,96
Vastaus:

Alkuperdinen hinta (€)

9,90 19,90 29,90 39,90 49,90
10 % 8,91 17,91 26,91 35,91 4491
20 % 7,92 15,92 23,92 31,92 39,92
30 % 6,93 13,93 20,93 27,93 34,93

Alennus

40 % 5,94 11,94 17,94 23,94 29,94
50 % 4,95 9,95 14,95 19,95 24,95
60 % 3,96 7,96 11,96 15,96 19,96
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115. a) Syotetddn tulot ja menot taulukkolaskentaohjelmaan ja muodostetaan
niista ympayrakuvio.
Menot

2%

6 %
W Vuokra

m Vesimaksu
Séahko

M Ruoka

M Puhelin ja netti
Bussikortti

H Suoratoistopalvelut

Tulot

H Opintoraha
m Asumistuki
Palkat

55 %
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Menot

W Vuokra

m Vesimaksu
Sahko

¥ Ruoka

H Puhelin ja netti
Bussikortti

W Suoratoistopalvelut

Vastaus:
Tulot

m Opintoraha
™ Asumistuki
Palkat

55%

b) Lasketaan ohjelmalla menot ja tulot.
| A | B | c |

. 1 Menot Tulot
2 Vuokra 385 Opintoraha 190
3 Vesimaksu 20 Asumistuki 295
| 4 |Sahko 12 Palkat 600
5 Ruoka 210 Yhteensa 1085
6 Puhelin ja netti 50
7 Bussikortti 42
8 Suoratoistopalvelut 13
9 Yhteensa 732

Menot ovat yhteensé 732 € ja tulot 1085 €. Allulla ja&d kuukaudessa
rahaa keskiméérin 1085 € — 732 € =353 €.

Vastaus: 353 €
c) Allun tulot ovat 1085 € /732 € = 1,48224... = 148,224... % menoista.
Tulot ovat siis 148,224... % — 100 % = 48,224... % =48 %

suuremmat kuin menot.

Vastaus: 48 %
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Auton arvo aleni vuosittain 16 %, joten seuraavana vuonna auton arvo oli
100 % — 16 % = 84 % edellisen vuoden arvosta. Kahdessa vuodessa auton
arvo aleni 0,842- kertaiseksi ja vastaavasti kolmessa vuodessa
0,843-kertaiseksi. Merkitaan auton alkuperaistéa arvoa kirjaimella x.
Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan siitd auton alkuperéinen arvo x.

0,84°-x=5600 |:0,84°
X =9448,223...
X ~ 9400

Kaytetyn auton arvo kolme vuotta sitten oli noin 9400 €.

Vastaus: 9400 €

Jenny laski vadrin, silla 2,6 prosentin muutos tapahtuu ensimmaisen
vuoden jalkeen kasvaneelle asukasluvulle. Siis joka vuosi 2,6 prosenttia
suurempi asukasluku kuin edellisena vuotena.

Koska asukasluku kasvaa vuosittain 2,6 %, niin se kasvaa vuosittain
1,026-kertaiseksi. Ensimmaisen vuoden jalkeen asukasluku

on 1,026 - 8739. Toisen vuoden jalkeen asukasluku on 1,0262 - 8739.
Néin ollen neljan vuoden péé&sté asukasluku on arvion mukaan

1,026* - 8739 = 9683,919... ~ 9684.

Vastaus: Jenny ei ottanut huomioon, ettd 2,6 % lasketaan joka vuosi
eri luvusta. Asukasluku neljan vuoden péésté on 9684.
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Merkitaan blogin kuukausittaisten seuraajien muutoskerrointa
kirjaimella x. Kuukauden kuluttua seuraajien mééré on 789x, kahden
kuukauden kuluttua 789x - x = 789x? ja niin edelleen. Viiden kuukauden
kuluttua seuraajien maara on 789x°. Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan
siitd muutoskerroin x.

789x° =1640 ||:789
X° =2,078....

x=3/2,078...

x=1157...
Blogin seuraajien médrd 1,157...-kertaistu kuukausittain.
Néin ollen blogin seuraajien maara kasvoi keskiméaarin kuukaudessa
115,7... % — 100 % = 15,7... % =~ 16 %.

Vastaus: 16 %
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Kun hinta kasvaa 200 %, niin se kasvaa
100 % + 200 % = 300 % = 3-kertaiseksi.

Vaite on epatosi. Hinta kasvaa kolminkertaiseksi.

Vastaus: epatosi, kolminkertaiseksi

Hinta alenee vuosittain 40 %, joten vuoden paasta hinta on

100 % — 40 % = 60 % edellisen vuoden hinnasta. Hinta 0,6-kertaistuu

vuosittain. Kolmessa vuodessa hinta 0,62 = 0,216-kertaistuu.

Kolmen vuoden kuluessa hinta alenee
100 % — 21,6 % = 78,4 % = 78 %.

Véite on epétosi. Hinta alenee noin 78 %.
Vastaus: epétosi, 78 %

Merkitéan alkuperéista hintaa kirjaimella a. Talloin kahden vuoden
kuluttua hintaon 1,5 - a.

Merkitadn vuosittaista muutoskerrointa kirjaimella x. Muodostetaan
yhtélo ja ratkaistaan siitd muutoskerroin x.

x*-a=15a |:a
x* =15

x=+J15

X==1,224...
Koska muutoskerroin on positiivinen luku, niin x = 1,224...

Hinta kasvaa vuosittain noin 122.4... % — 100 % = 224... % = 22 %.
Vaite on epatosi.

Vastaus: epéatosi, 22 %
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Merkitaan tyotekijoiden palkkoja alussa kirjaimella a. Neljassa vuodessa
palkat kasvoivat 1,028-kertaisiksi. Merkitdan vuosittaista muutoskerrointa
kirjaimella x. Muodostetaan yht&lo ja ratkaistaan siitd vuosittainen
muutos X.

x*-a=1,028a II: a
x*=1,028
X =+3/1,028

Koska muutoskerroin on positiivinen luku, niin x =1,00692...

Palkat kasvavat vuosittain 1,00692...-kertaisiksi eli ne kasvavat
keskiméarin 0,692... % = 0,7 % vuodessa.

Vastaus: 0,7 %

Merkitaan taulun arvoa kirjaimella a.

Ensimmadisen muutoksen jélkeen taulun arvo on kasvanut 30 % eli
hinta on 1,30-kertaistunut.

Toisen muutoksen jalkeen taulun arvo on laskenut 10 % eli hinta on
0,9-kertaistunut.

Kolmannen muutoksen jélkeen taulun arvo on noussut 25 % eli hinta
on 1,25-kertaistunut.

Taulun arvo muutosten jalkeen oli 1,25 - 0,9 - 1,3 - a = 1,4625a.

Taulun arvo kasvoi 146,25 % — 100 % = 46,25 % =~ 46 %.
Vastaus: kasvoi 46 %
Merkitadn uutta muutoskerrointa kirjaimella x. Taulun arvon 1,4625a

tulee palata x-kertaistuessa takaisin arvoon a. Muodostetaan yhtalo ja
ratkaistaan siitd muutoskerroin x.

1,4625-x-a=a [|l:a
1,4625x =1 [|:1,4625
x=0,683...

Taulun arvon tulee 0,683...-kertaistua eli taulun arvon tulee laskea
100 % —68,3... % =31,6... % = 32 %.

Vastaus: laskea 32 %
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122, Merkitadn ensimmaisen puoliskon liikevaihtoa Kirjaimella x. Talléin
toisen puoliskon liikevaihto on 0,9x ja koko vuoden liikevaihto on
X+ 0,9x = 1,9x. Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan siitd ensimmaisen
puoliskon liikevaihto x.

1,9x=5000000  |:1,9
X =2631578,947...

Toisen puoliskon liike vaihto on
0,9-2631578,947... € =2 368 421,052... € =~ 2 400 000 €

Vastaus: 2,4 miljoonaa euroa

SYVENNA YMMARRYSTA

123.  Alkuperéinen hajuvesiliuos jaetaan neljaan osaan, joten jokaisen liuokseen
40 ml
4

tulee =10 ml . Jokaisessa liuoksessa on aromia 0,1 - 10 ml =1 ml.

Madritetadn myytavien erivahvuisten liuosten tilavuudet.

Aromipitoisuus 0,1 %:
Merkitadn liuoksen tilavuutta kirjaimella x. Muodostetaan yhtalo
aromiaineen avulla ja ratkaistaan siité liuoksen tilavuus x.

0,001-x=1  |:0,001
X =1000

Liuosta, jonka aromipitoisuus on 0,1 %, voidaan valmistaa 1000 ml.
Aromipitoisuus 0,5 %:

Merkitaan liuoksen tilavuutta kirjaimella x. Muodostetaan yhtéld raudan
avulla ja ratkaistaan siité liuoksen tilavuus x.

0,005-x=1 | :0,005
x =200
Liuosta, jonka aromipitoisuus on 0,5 %, voidaan valmistaa 200 ml.

Aromipitoisuus 1,0 %:
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Merkitaan liuoksen tilavuutta kirjaimella x. Muodostetaan yhtald aromin
avulla ja ratkaistaan siité liuoksen tilavuus x.
0,01-x=1 |:0,01

x =100

Liuosta, jonka aromipitoisuus on 1,0 %, voidaan valmistaa 100 ml.
Aromipitoisuus 2,0 %:

Merkitaan liuoksen tilavuutta kirjaimella x. Muodostetaan yht&lo aromin
avulla ja ratkaistaan siité liuoksen tilavuus x.

0,02-x=1 |:0,02
x=50

Liuosta, jonka aromipitoisuus on 2,0 %, voidaan valmistaa 50 ml.
Vastaus: 1000 ml, 200 ml, 100 ml ja 50 ml

Aika saadaan jakamalla matka keskinopeudella.

Asfaltoinnin alkuperéinen nopeus oli 4,7 km / 4 vrk = 1,175 km/vrk.

Alkuperdisell& nopeudella 30 kilometrin urakkaan kuluisi aikaa
30 km /1,175 km/vrk = 25,531... vrk.

Kun nopeus hidastui 15 %, uusi nopeus oli
0,85 - 1,175 km/vrk = 0,99875 km/vrk.

Uudella nopeudella urakkaan kului aikaa
30 km/ 0,99875 km/vrk = 30,037... vrk.

Lasketaan, kuinka monta prosenttia urakkaan kuluva aika oli uudella
nopeudella verrattuna alkuperdiseen nopeuteen.

30,037... vrk /25,531... vtk = 1,17647... = 117,647... %

Asfaltointiin kuluva aika pitenee
117,647... % — 100 % =17,647... %~ 18 %

Vastaus: 18 %
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Merkitadn asiakkaiden alkuperéistd maaraa Kirjaimella a. Kahvia ostavia
asiakkaita on 0,9a ja asiakkaita, jotka eivat osta kahvia on 0,1a.

Hinnan muutoksen yhteydessa kahvia ostavien asiakkaiden maara
vahenee 20 %, joten uusi kahvia ostavien asiakkaiden mééara on

0,8 - 0,9a = 0,72a. Asiakkaiden kokonaisméaaré saadaan, kun kahvia
ostavien asiakkaiden maaraan lisatdan asiakkaat, jotka eivét osta kahvia
eli 0,72a + 0,1a = 0,82a.

Lasketaan, kuinka monta prosenttia ostaa kahvia muutoksen jélkeen.

0,72a _ N
0828 0,878...~0,88

Asiakkaista ostaa muutoksen jélkeen kahvia 88 %.

Vastaus: 88 %

Merkitaan alkuperdisen suklaalevyn massaa kirjaimella a ja hintaa
kirjaimella b.

Taulukoidaan suklaalevyn massa, hinta ja kilohinta.

Massa (kg) Hinta (€) Kilohinta (€/kg)
Ennen muutosta a b b
a
Muutoksen jélkeen 1,1a 1,07b
LOTb o g70 B
11a a

Uusi kilohinta on 0,972... -kertainen verrattuna alkuperaiseen kilohintaan.
N&in ollen suklaalevyn kilohinta aleni
100 % —97,2... % =2,72... % = 3 %.

Vastaus: aleni 3 %
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Merkitadn kustannusarviota kirjaimella a. Muodostetaan yhtald, kun
kustannusarvio a ylitettiin 10 %:lla ja lopulliset kustannukset olivat 25,9
miljoonaa euroa. Ratkaistaan yhtélosté kustannusarvio a.

1,1-a=259 II:1,1
a=23,545...

Kustannusarvio oli 23,545... miljoonaa euroa.
Kustannukset nousivat 25,9 — 23,545... = 2,354... miljoonaa euroa.

Kustannusten noususta 75 % oli tydkustannuksia, joten kasvaneet
tyokustannukset olivat 0,75 - 2,354... = 1,765... miljoonaa euroa.

Kustannusarvion mukaan tyokustannukset olivat 40 % eli
0,4 - 23,545... =9,418... miljoonaa euroa.

Lopulliset tyokustannukset olivat 1,765... +9,418... = 11,184...
miljoonaa euroa.

Lopullisista kustannuksista tyékustannukset olivat
11,184... _ _ 0/ ~ 120
259 0,43181...=43,181... % ~43%

Vastaus: 43 %
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1.2. Yksinkertainen korko

128. a) Korkoa maksetaan 2,00 % talletuksen suuruudesta. 1 % talletuksen

suuruudesta on S00€
100

2-5€=10¢€.

=5 €, joten 2 % talletuksen suuruudesta on

Tilille maksetaan vuodessa korkoa 10 €.
Vastaus: 10 euroa

b) Korko lisatadan padomaan.
Tilill& on koron maksun jélkeen rahaa 500 € + 10 € = 510 €.

Vastaus: 510 euroa

129.  Korosta maksetaan lahdeveroa 30 %.

Lasketaan, kuinka monta euroa on 30 % 200 eurosta. 1 % 200 eurosta on

2f(§)o€ =2€, joten 30 % 200 eurosta on 30 - 2 € = 60 €.

200 euron korosta maksetaan ldhdeveroa 60 €.
Vastaus: 60 euroa
130.  a) Korkokanta tarkoittaa tilin korkoa prosentteina. Nettokorkokanta
tarkoittaa korkokantaa, josta lahdevero on pidatetty.

b) Lé&hdevero on 30 %, joten tilin korosta jaa koron maksun jalkeen
100 % — 30 % = 70 % jaljelle.

Nettokorkokanta on siis 0,70 - 2,20 % = 1,54 %.

Vastaus: 1,54 %
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Lahdevero on 30 %, joten tilin korosta jaad koronmaksun jalkeen
100 % — 30 % = 70 % jéljelle. Nettokorkokanta on siis

0,7 - 1,50 % = 1,05 %.

Vastaus: 1,05 %

Korkoa maksetaan 1,05 % talletuksen suuruudesta, eli
0,0105 - 1000 € = 10,50 €.

Nettokorko on 10,50 €.

Vastaus: 10,50 euroa

Koron maksun jalkeen tililla on 1000 € + 10,50 € = 1010,50 €.

Vastaus: 1010,50 euroa
Yhtéldssa k on padoma, i korkokanta prosenttikertoimena ja t korkoaika
kuukausina.

k = 2600 € on pddoma, joten viite on oikein.

Vastaus: oikein

Korkokanta on i = 0,90 % = 0,009, joten véite on vaérin.

Vastaus: vaarin; 0,0090

Korkoaika vuosina saadaan jakamalla korkopéaivien maara luvulla 360.
73

Korkoaika on siis vuosina t = 360" joten vaite on véaarin.

Vastaus: vaarin, 7—3
360
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Lasketaan korkopaivat.

huhtikuu: 30 — 16 = 14 (talletuspéivéa ei lasketa)
toukokuu: 31

kesakuu: 30

heindkuu: 31

elokuu: 31

syyskuu: 9 (lopetuspaiva lasketaan)

Korkopadivid on yhteensd 14 + 31 + 30 + 31 + 31 + 9 = 146.
Vastaus: 146 paivaa

Korkopdivia on 146, joten korkoaika on 146 vuotta.

365
146

Vastaus: 365 vuotta

Korkotapa on todelliset/365.

Lasketaan korkopaivat.

maaliskuu: 31 — 30 = 1 (talletuspdivaa ei lasketa)
huhtikuu: 30

toukokuu: 31

kesékuu: 15 (lopetuspéiva lasketaan)

Korkopdivia on yhteensd 1 + 30 + 31 + 15 = 77, joten korkoaika on

17 \otta.

365

Vastaus: % vuotta

Nettokorkokanta on 0,7 - 1,20 % = 0,84 %.
Vastaus: 0,84 %

Lasketaan korko r, kun padoma k = 750 €, korkokanta i = 0,0084 ja

e 11
korkoaika t = 365 vuotta.
r = kit="750 € - 0,0084 - %= 13290...€ =133 €

Vastaus: 1,33 euroa
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Paaoma on k = 1000 €.
Tilin korkokanta on 2,00 %, joten i = 0,02, kun I&hdeveroa ei huomioida.
Talletusaika on vuosi, joten korkoaika ont = 1.

Jos veroja ei huomioida, korko on

r = kit =1000 € - 0,02 - 1 = 1000 € - 0,02.

liImaisua A vastaa siis lauseke I.

Asiakas saa lahdeveron jélkeen tilille 70 % korosta eli
0,7 - 1000 € - 0,02.

liImaisua B vastaa siis lauseke IlI.

Verottajalle maksetaan 30 % koroista eli

0,3 - 1000 € - 0,02.

lImaisua C vastaa siis lauseke 1V.

Nettokorkokanta on 0,70 - 2,00 %, joten ilmaisua D vastaa lauseke II.

Vastaus: A: I, B: lll, C: IV jaD: Il

Nettokorkokanta on 3,50 %, joten i = 0,0350.

Korkoaika t = 1 vuosi.

Maksetun koron mé&aré on r = 50,05 €.

Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan siita talletettu summa k.
r = kit

50,05=k-0,0350-1 ||:0,0350
k =1430

Jasmin talletti 1430 €.

Vastaus: 50,05 =k - 0,0350 - 1 ja 1430 euroa
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VAHVISTA OSAAMISTA

137.

139.

Tilill& oleva pd&doma on 500 € ja korkokanta 3,00 %. Korkoa maksetaan
siis 3 % 500 eurosta. Koska 1 % 500 eurosta on % =5¢€, niin 3% 500

eurostaon3-5€=15€.

Korosta pidatetdan 30 % lahdeveroa. Koska 10 % 15 eurosta on
15€
—_— 1

10 ,50 €,

niin 30 % 15 eurostaon 3 - 1,50 € = 4,50 €.

Lahdeveroa maksetaan siis 4,50 €, joten nettokorko on
15€—-45€=1050¢€.

Pilvi voi nostaa tililtd vuoden kuluttua
500 € + 10,50 € = 510,50 €.

Vastaus: 510,50 €

a) Lausekkeessa 0,7 - 2,6 % prosenttiluku 2,6 % voi olla esimerkiksi tilin
korkokanta, jolloin lausekkeen arvo on nettokorkokanta, kun korosta
pidatetaan 30 prosentin lahdevero.

Ongelma voi siis olla esimerkiksi ”Mika on tilin nettokorkokanta, kun
korkokanta on 2,6 %?”

Vastaus: Mika on tilin nettokorkokanta, kun korkokanta on 2,6 %?

b) Lausekkeessa 390 € - 0,0182 rahasumma 390 € voi olla esimerkiksi
tilill4 oleva p&d&doma ja 0,0182 nettokorkokanta prosenttikertoimena.
Ongelma voi siis olla esimerkiksi ”Kuinka paljon 390 euron
talletukselle maksetaan korkoa vuodessa, kun nettokorkokanta on
1,82 %?”

Vastaus: Kuinka paljon 390 euron talletukselle maksetaan korkoa
vuodessa, kun nettokorkokanta on 1,82 %?
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Lausekkeessa 390 €-0,0182 - 83 rahasumma 390 € voi olla

360
esimerkiksi tilill4 oleva pd&doma, luku 0,0182 nettokorkokanta
prosenttikertoimena ja % korkoaika vuosina.

Ongelma voi siis olla esimerkiksi ”Kuinka paljon 390 euron
talletukselle maksetaan korkoa 83 korkopaivalta, kun tilin
nettokorkokanta on 1,82 % ja korkotapa todelliset/360?”

Vastaus: Kuinka paljon 390 euron talletukselle maksetaan korkoa 83
korkopéivalta, kun tilin nettokorkokanta on 1,82 % ja korkotapa
todelliset/360?

Padoma on k = 100 €, nettokorkokanta i = 0,0050 ja korkoaikaont=1
VUOSI.

Lasketaan tilille maksettava korko.

r=kit=100€ - 0,0050-1=0,50 €

Korko lisatdan pddomaan, joten 100 euron talletus kasvaa vuodessa
100 € + 0,50 € = 100,50 euron suuruiseksi.

Vastaus: 100,50 euron suuruiseksi

(4
Kun raha on tililla nelja kuukautta, korkoaika t = % = % vuotta.
Pa&doma on k = 100 € ja nettokorkokanta i = 0,0050.

Lasketaan tilille maksettavan koron maara.

r=Kkit=100 €-0,0050-%=0,166... €~0,17 €

Korko lisatdan padomaan, joten 100 euron talletus kasvaa neljassa
kuukaudessa 100 € + 0,17 € = 100,17 euron suuruiseksi.

Vastaus: 100,17 euron suuruiseksi
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Kun raha on tililla sata paivaa ja kaytetadan korkotapaa 30/360,
ikat =100 _ 5
korkoaika t = 260 18 vuotta.
P&&oma on k = 100 € ja nettokorkokanta i = 0,0050.
Lasketaan tilille maksettavan koron maara.

r =kit=100 € - 0,0050 - %:0,138... €=0,14€

Korko lisatadn padomaan, joten 100 euron talletus sadassa paivassa
100 € + 0,14 € = 100,14 euron suuruiseksi.

Vastaus: 100,14 euron suuruiseksi

Lasketaan ensin korko, kun lahdeveroa ei oteta huomioon.

Padoma on k = 4892,02 €, korkokanta on i = 0,0164 ja korkoaika on
t = 1 vuosi.

r = kit =4892,02 € - 0,0164 - 1 =80,229... €= 80,23 €.

Lahdeveroa maksetaan 30 % koron méaarasta eli

0,3-80,23 € =24,069 €.

Lahdeveron maara pyoristetadn alaspain 10 sentin tarkkuuteen, joten
veroa maksetaan 24,00 €.

Nettokorko on 80,23 € — 24,00 € = 56,23 €.

Koron maksun jalkeen tililld on rahaa 4892,02 € + 56,23 € = 4948,25 €.

Vastaus: 4948,25 euroa
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Lainapdédoma on k = 1250 €, korkoaika on t =215/ 365 = 0,589.... vuotta
jakorko r =1319,95 € — 1250 € = 69,95 €. Merkitddn nettokorkokantaa
prosenttikertoimena kirjaimella i. Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan i
Siita.

r = kit

69,95 =1250 - i - 0,589...

69,95 =736,301... i | 736,301...
i =0,09500...

Korkokanta on 0,09500... =9,500... %= 9,5 %

Vastaus: 9,5 %

Padoma on k = 1100 € ja nettokorkokanta i = 0,0077. Lasketaan
korkopaéivit.

tammikuu: 31 — 3 = 28 (talletuspdivaa ei lasketa)

helmikuu: 29 (karkausvuosi)

maaliskuu: 31

huhtikuu: 30

toukokuu: 31

kesakuu: 30

heindkuu: 31

elokuu: 8 (lopetuspéiva lasketaan)

Korkopdivid on yhteensd 28 + 29 + 31 + 30 + 31 + 30 + 31 + 8 = 218,
: : 218

joten korkoaika on 366 vuotta.

Lasketaan tilille maksettava korko.

r=kit=1100€-0,0077-%=5,044... €~5,04 €

Korko lisattiin pd&domaan, joten Veeti sai tililtd
1100 € + 5,04 € = 1105,04 €.

Vastaus: 1105,04 €
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Lasketaan korkopéivat.

kesékuu: 30 — 2 = 28 (talletuspéivaa ei lasketa)
heindkuu: 31

elokuu: 31

syyskuu: 1 (lopetuspéiva lasketaan)
Korkopdivid on yhteensd 28 + 31 + 31 + 1 = 91.

Korko on r = 5,46 €, korkokanta i = 0,0072 ja korkoaika t = % vuotta.

Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan siitd padoma k.

r =kit
k. .91
5,46 =k -0,0072 360

5,46=0,00182k | :0,00182
k =3000

Sara talletti tilille 3000 euroa.

Vastaus: 3000 euroa
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Tililla oleva padoma oli k = 200 €.

Tililta nostettiin 202,70 €, joten koron méara oli
r=202,70€ —200 € =2,70 €.

Lasketaan korkopaivat.

maaliskuu: 31 — 19 = 12 (talletuspdivaa ei lasketa)
huhtikuu: 30

toukokuu: 31

kesakuu: 30

heindkuu: 31

elokuu: 31

syyskuu: 30

lokakuu: 21 (lopetuspdiva lasketaan)

Korkopdivia on yhteensa
12+30+31+30+31+31+30+21=216,

; ; 216
joten korkoaika on 365 vuotta.

Muodostetaan yhtélo ja ratkaistaan siitd nettokorkokanta i.

_000.i.216
2,70=200-1 365

2,70=118,356... ||:118,365...
i =0,02281...

Tilin nettokorkokanta oli 2,281... % = 2,28 %.

Vastaus: 2,28 %

Merkitadn korkokantaa kirjaimella x.

Nettokorkokanta on 70 % korkokannasta. a-kohdan perusteella
nettokorkokanta on i = 0,02281... %. Muodostetaan yhtélo ja

ratkaistaan siitéd korkokanta x.

0,70-x=2,281...  ||:0,70
x =3,258...

Korkokanta on 3,258... % = 3,26 %.

Vastaus: 3,26 %
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Tilin nettokorkokanta on 1,70 %, joten i = 0,0170.

Tarvittavat korkotulot vuodessa ovat 12 - 2300 € = 27 600 €.

Korkoaika on t = 1 vuosi. Merkitaddn pddomaa kirjaimella k ja ratkaistaan
se yhtalon avulla.

r = kit

27600=k-0,0170-1

27 600=0,0170k ||:0,0170
k =1623529,411...

Henrik tarvitsee 1 623 529,411... € =1 624 000 euron suuruisen
paaoman.

Vastaus: 1 624 000 €

Tilin korkokanta oli 11,40 %, joten i = 0,1140. Korko oli r = 148,20 €.

Lasketaan korkopéivat.

syyskuu: 30 — 2 = 28 (talletuspaivéa ei lasketa)
lokakuu: 30

marraskuu: 30

joulukuu: 16 (lopetuspéiva lasketaan)

Korkopdivia on yhteensd 28 + 30 + 30 + 16 = 104, joten korkoaikaont =
104 / 360 = 0,288... vuotta.

Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan siitd padoma k.

r = kit

148,20 =k - 0,1140 - 0,288...

148,20 = 0,03293... k ||:0,03293...
k = 4500

Lainan suuruus oli 4500 €.

Vastaus: 4500 €
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Lainapaddoma oli k = 5600 € ja korkokanta i = 0,108. Maksetun koron
maérd on r = 266,77 €.

Merkitaan korkoaikaa vuosina kirjaimella t ja ratkaistaan se yhtalon
avulla.

266,77 =5600 - 0,108 - t

266,77 = 604,8t || : 604,8
t=0,441...

Korkoaika on 0,441... vuotta.

Merkitaan korkoaikaa péivina kirjaimella x ja ratkaistaan se yhtalon
avulla.

X /365=0,441... | - 365
X = 160,997...
x =~ 161

Laina-aika oli 161 paivaa.

Maéritetddn takaisinmaksupdivé taulukoimalla korkopdivid.

Kuukausi Korkopdivid Korkopdivid jaljella
huhtikuu 30-27=3 161 -3 =158

toukokuu 31 158 -31 =127
kesékuu 30 127 -30=97

heinakuu 31 97 - 31 =66
elokuu 31 66 — 31 =35
syyskuu 30 35-30=5
lokakuu 5

Takaisinmaksupdivé on 5.10.

Tarkistetaan takaisinmaksupaiva ohjelmalla.

A | B | c
| 1 |Lainanottopaiva 27.04.
2 |Lainapaivia 161
3 |Takaisinmaksupaiva 05.10.'=B1+B2

Vastaus: 5.10.
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Tilin nettokorkokanta on 0,7 - 2,86 % = 2,002 %, joten i = 0,02002.

Korkoaika on t = 215 vuotta.

360

Merkitaan talletettavaa padomaa kirjaimella k, jolloin tilille maksettavan
koron mé&ara on 2000 — k.

Muodostetaan yhtald ja ratkaistaan siitd padoma k.

r =Kkit
215
2000 -k _k-O,OZOOZ-W
2000-k =0,011...k
2000=0,011..k +k
2000=1,011..k
1,011...k = 2000 |:1,011...

k =1976,369...
k ~1976,37

Tilille on talletettava 1976,37 euroa.

Vastaus: 1976,37 euroa
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Korkokanta on 7,50 %, joten i = 0,075.
Padgomaonk =115 €.

Lasketaan korkopaivét.

tammikuu: 31 -2 =29

helmikuu: 28

maaliskuu: 31

huhtikuu: 30

toukokuu: 4

Korkopdivid on yhteensd 29 + 28 + 31 + 30 + 4 = 122, joten korkoaika on

122\ otta.

365
Lasketaan korko.

_kit=115¢€. 22 ~
r=kit=115€-0,075 2<= =2.882...€ ~2,88¢€

Laskusta maksetaan viivastyskorkoa 2,88 €.

Vastaus: 2,88 euroa
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SYVENNA YMMARRYSTA

150.  Lasketaan molemmille talletuksille maksettavien korkojen méarét.

Karoliina:
Tilin nettokorkokanta on 0,7 - 2,2 % = 1,54 %, joten i = 0,0154.
P&&oma on k = 10 000 € ja korkoaika t = 1.

Lasketaan nettokorko.
r=kit=10000€-0,0154-1=154 €

Petteri:
Ensimmaisen tilin nettokorkokanta on 0,7 - 2,35 % = 1,645 %, joten
i =0,01645.

Pasoma on k = 10 000 € ja korkoaika t =% vuotta.

Lasketaan ensimmaisen puolen vuoden aikana kertynyt korko.
r =kit =10 000 €-0,01645-%:82,25 €

Toisen tilin nettokorkokanta on 0,7 - 2,00 % = 1,4 %, joten i = 0,014.
P&doma on k = 10 000 € + 82,25 € = 10 082,25 € ja
1

korkoaika t = > vuotta.

Lasketaan toisen puolen vuoden aikana kertynyt nettokorko.
r=kit=10082,25 €~0,014~%= 70,575...€ 70,58 €

Petterin sijoitus kasvoi nettokorkoa vuoden aikana yhteensé
82,25 € + 70,58 € = 152,83 €.

Karoliina sai vuoden aikana 154 € nettokorkoa, joten han teki paremman
sijoituksen. Karoliinan sijoituksen arvo vuoden kuluttua oli
10000 € + 154 € = 10 154 €.

Vastaus: Karoliina, 10 154 euroa
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Merkitadn henkilon A tallettaman pd&doman suuruutta lausekkeella 28a,
jolloin henkilon B tallettaman pd&doman suuruus on 29a. Henkilon A

talletus kasvoi korkoa 292 vuotta ja henkilon B talletus 219 \jotta,
365 365
Nostaessaan rahat henkild A sai 28a +28a-i % ja henkilo B

219
365°
i ja ratkaistaan se yhtalon avulla.

29a+29a-i- Merkitéan korkokantaa prosenttikertoimena kirjaimella

28a+28a-i-222 - 29a+29a-i- 222  |:a

365 365
292 _ .. 219 .
28+28|-ﬁ_29+29| T |-365

10 220 + 28i - 292 =10 585 + 29i - 219
10 220 +8176i =10 585 + 6351
8176i —6351i =10 58510 220
1825i = 365 |:1825
i=0,2

Korkokanta oli 20 %.

Vastaus: 20 %
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Talletuspéivilta korko laskettiin uuden koron mukaan. Taulukoidaan
korkopdivié ja niiden aikana voimassa olevia korkokantoja.

Aikavali Korkoaika (vrk) Nettokorkokanta

2.5.2002-10.6.2002 toukokuu: 31 -2=29 0,71 - (3,50 % — 1,00 %) = 1,775 %
kesékuu: 10
yht. 39

11.6.2002—-14.10.2002 kesakuu: 0,71 - (3,75 % — 1,00 %) = 1,9525 %
30-11+1=20
heinékuu: 31
elokuu: 31
syyskuu: 30
lokakuu: 14
yht. 126

15.10.2002—-31.12.2002 lokakuu: 0,71 - (3,50 % — 1,00 %) = 1,775 %
31-15+1=17
marraskuu: 30
joulukuu: 31
yht. 78

1.1.2003 1 0,71- (3,50 % — 1,00 %) = 1,775 %

2.1.2003-2.3.2003 tammikuu: 0,71 - (3,20 % — 1,00 %) = 1,562 %
31-2+1=30
helmikuu: 28
maaliskuu: 2
yht. 60

3.3.2003-2.5.2003 maaliskuu: 0,71 - (2,90 % — 1,00 %) = 1,349 %
31-3+1=29
huhtikuu: 30
toukokuu: 2
yht. 61

Vuoden 2002 nettokorko oli yhteensa

39 126 78
11000€-0,01775- 365 ——+11000€-0,019525- 365+11000€ -0,01775- 365
=136,728...€ 136,73 €.
Korko liitettiin pddomaan, joten vuoden 2003 alussa tililla oli 11 136,73 €.

Vuoden 2003 nettokorko oli yhteensa

1 60
11136,73 €-0,01775- ﬁ+11136 73€-0,01562 - 365

61
+11136,73€-0,01349- 365

=54,244...€ = 54,24 €.
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Lopettaessaan tilin henkil6 sai 11 136,73 € + 54,24 € = 11 190,97 €.

Talletuksen suuruus oli k = 11 000 €, korkoaika oli 1 vuosi ja korko
r = 190,97 €. Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan siitd korkokanta i.

190,97 =11000-i-1 | :11000
i =0,01736..

Talletuksen tuottoprosentti oli 1,736... % = 1,74 %.

Vastaus: 11 190,97 euroa; 1,74 %



