Huippu 6 ¢ Tehtdvien ratkaisut e Kustannusosakeyhti6é Otava  pdivitetty 31.7.2023

KERTAUS

K1. a) Koron suuruus on

r=kit
_ . .90
=3000 €-0,0094 360
=7,05¢€.

Tilille maksetaan 7,05 € korkoa 90 paivélta.

Vastaus: 7,05 €

b) Koron suuruus on

r=kit
_ . .9-30
=4000 €-0,0094 360
=28,20 €.

Talletus kasvaa yhdekséssa kuukaudessa
4000 € + 28,20 € = 4028,20 € suuruiseksi.

Vastaus: 4028,20 €

¢) Kasvanut pddoma K = 1500 €. Merkitéén alkuperdisté pddomaa
kirjaimella k. Muodostetaan yhtélo ja ratkaistaan siitd alkuperdinen

pddoma k.
k+kit=K
360 _
k+k-0,0094 360—1500

1,0094k =1500 ||:1,0094
k =1486,031...
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1486,03 euron talletus ei riité, joten tilille on talletettava vahintién
1486,04 euroa.

Vastaus: 1486,04 €

Korkoa maksetaan 100 piivéi, joten ¢ = %, koron suuruus » = 13,15 €
ja alkuperdinen paddoma k = 500 €. Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan siitd

korkokerroin i.

r=kit

—500.;.100 :
13,15=500-i-355  ||-360

360-13,15=500-7-100
4734 = 50 000
50 000i = 4734 |:50 000
i=0,09468

Nettokorkokanta on 9,468 % ~ 9,47 %.
Vastaus: 9,47 %
Alkuperdinen pddoma k = 4650 € ja koron suuruus » = 4675,68 — 4650 € =
25,68 €. Nettokorkokanta on 0,7 - 0,90 % = 0,63 % ja korkokerroin i =
0,0063. Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan siitd aika ¢.

r=kit
25,68 =4650-0,0063 - ¢

25,68=29,295¢ |:29,295
t=0,8766...

Aika péivind on 0,8766... - 365 =319,959...= 320.

Vastaus: 320 paivassi
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Alkuperdinen pddoma k = 126,98 €. Korkokanta on 7,0 %. Korkopéivia
valilla 27.4. — 11.5. on 14. Korko on

r = kit =126,98 €-0,07 -%: 0,340..€ ~0,34€

Taru joutui maksamaa 126,98 € +5 € + 0,34 € = 132,32 €

Vastaus: 132,32 €

Hank maksaa kunnallisveroa 9,36 % verotettavasta tulostaan eli
0,0936 - 52 093,84 € =4875,983... €~ 4875,98 €.

Hank maksaa kunnallisveroa 4875,98 €.

Vastaus: 4875,98 €

Kimin maksaman kirkollisveron maéré on

0,0145 - 18 702,45 € =271,185... €= 271,19 €.

Vastaus: 271,19 €

Toni sai myyntivoittoa 2500 € — 1600 € = 900 €. Myyntivoitosta
maksettiin pddomaveroa 30 % eli 0,3 - 900 € =270 €.

Toni maksoi péddomatuloveroa 270 €.

Vastaus: 270 €
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Viljamin ennakonpidétys 35 292,00 euron tuloista oli

0,18 -35292,00 € =6352,56 €.

Lisdksi vero 35 292,00 euron rajan ylittévésté osasta oli 41,0 % eli
0,41 - (39 300,57 € —35292,00 €)=1643,513... €= 1643,51 €.
Villelld pidétetyn ennakonpidéityksen mééri oli yhteensé

6352,56 € +1643,51 € =7996,07 €.

Vastaus: 7996,07 €
Ennakonpidétyksen osuus vuosituloista on

7996,07
39 300,57

Vastaus: 20,3 %

=0,2034...=20,34...%~ 20,3%

Eveliinan verotettava ansiotulo oli valilld [27 900, 45 900] vuonna 2021.
Taulukon perusteella vero alarajan kohdalla oli 566 €.

Vero alarajan ylittévéstd osasta oli 17,25 % eli

0,1725 - (36 921,04 € —27 900 €) = 1556,1294 € =~ 1556,13 €.

Vuonna 2021 Eveliina maksoi 566 € + 1556,13 € =2122,13€
valtiontuloveroa.

Vastaus: 2122,13 €
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Tatu saa perintdd 300 000 € ja Satu 700 000 €. Koska perintd tulee
sediltd, sovelletaan II veroluokan veroasteikkoa.

Tatun saama perint6 on vélilld [200 000, 1 000 000].

Vero alarajan kohdalla on 49 500 €.

Vero ylittdvastd osasta on 31 % eli

0,31 - (300 000 € —200 000 €) =31 000 €.

Tatu maksaa veroa yhteensa 49 500 € + 31 000 € = 80 500 €.

Satun saama perintd on vililld [200 000, 1 000 000].

Vero alarajan kohdalla on 49 500 €.

Vero ylittdvastd osasta on 31 % eli

0,31 - (700 000 € — 200 000 €) = 155 000 €.

Satu maksaa veroa yhteensd 49 500 € + 155 000 € = 204 500 €.

Vastaus: Tatu 80 500 €, Satu 204 500 €
Poytien arvonlisédverokanta vuonna 2021 oli 24 %.
Poydin verollinen hinta oli 124 % verottomasta hinnasta eli
1,24 - 402,42 € = 499,0008 € =~ 499,00 €.
Vastaus: 499,00 €
Vuonna 2021 lddkkeen verokanta oli 10 %, joten ldékkeen verollinen
hinta oli 110 % verottomasta hinnasta. Merkitdin verotonta hintaa
kirjaimella x, jolloin verollinen hinta on 1,1x. Muodostetaan yhtdlo ja

ratkaistaan siitd veroton hinta x.

Llx=1572 |11
x=14,290...

Ladkkeen veroton hinta on 14,290... € =~ 14,29 €.
Potilas maksoi arvonlisidveroa 15,72 € — 14,29 € =1,43 €.

Vastaus: 1,43 €
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Ingan verotettava ansiotulo oli
49 870,94 € — 7733,24 € =42 137,00 €

Inga maksaa kunnallisveroa
0,0886 - 42 137,00 € =3733,338... € =~3733,34 €.

Valtionverotuksessa verotettava tulo oli vélilla [29 700, 49 000].
Vero alarajan kohdalla oli 4377,36 €.

Vero alarajan ylittavalti osalta oli 30,25 % eli

0,3025 - (42 137,00 € —29 700 €) = 3762,192...€ = 3762,19 €.
Valtion tulovero oli yhteensd 4377,36 € + 3762,19 € = 8139,55 €.

Veron méiré oli yhteensa tydtulovihennyksen jélkeen
3733,34 € + 8139,55 € — 1478,86 € = 10 394,03 €.

10 394,03

a0 0 oA = 0/ ~ 0
1957004 = - 20841..=20.841...% 20,8 %

Inga maksaa veroa
ansiotuloistaan.
Vastaus: 20,8 %
Maksettavan veron méérd 10 394,03 € alittaa ennakonpidétyksen, joten
Inga saa veronpalautusta. Palautuksen mééré on

12 089,10 € — 10 394,03 € = 1695,07 €.

Vastaus: veronpalautusta 1695,07 €
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Koska Pirjon kunnallisveron suuruus oli puolet valtion tuloverosta, oli
valtion tuloveroprosentti 2 - 11,36 % = 22,72 %. Henkild, jonka
verotettava tulo on 49 000 €, maksoi valtion tuloveroa 10 215,61

10215,61 ) o |
29000 0,20848...=20,848... % hidnen tuloistaan,

eli alle 22,72 %. Pirjon ansiotulot olivat siis suuremmat kuin 49 000
euroa. Merkitéén kirjaimella x euromééri, jolla Pirjon tulot ylittivat
49 000 euroa. Alarajan ylittdavaltd osalta maksettiin valtion tuloveroa
34,00 %. Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan siitd x.

euroa. Tdma on

10215,61+0,34x =0,2272(49 000 + x)
10215,61+0,34x=11132,80+0,2272x
0,34x-0,2272x=11132,80-10215,61
0,1128x=917,19 [:0,1128
x=8131,117...
Pirjon verotettava tulo oli
49 000 €+ 8131,117... €=57 131,117... €= 57 131,12 €.

Vastaus: 57 131,12 €

Pirjo maksoi valtion tuloveroa 10 215,61 € + 0,34 - 8131,12 € =

12 980, 189... €~ 12 980,19 € ja kunnallisveroa 0,5 - 12 980,19 € =
6490,10 €, joten verojen yhteismaara oli 12 980,19 € + 6490,10 € =
19 470,29 €.

Vastaus: 19 470,29 €

Samansuuruinen paédomatulo ylittdd 30 000 euron rajan 57 131,12 — 30
000 =27 131,12 eurolla. Vero alarajan kohdalla on 0,3 - 30 000 € =
9000 €.

Vero alarajan ylittédvisti osasta on 34 % eli

0,34 -27 131,12 € =9224,580... € = 9224,58 €.

Samansuuruisesta pddomatulosta maksettaisiin veroa
9224,58 € + 9000 € = 18 224,58 €.

Vastaus: 18 224,58 €
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Hinta noudatti elinkustannusindeksié, joten indeksin pisteluku ja hinta
ovat suoraan verrannollisia. Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan siitd
kysytty hinta x.

560 _ 1622
x 1974

1622x =1105 440 ||:1622
x=681,528...

Hinta oli 681,528... € = 680 €.

Vastaus: 680 €
Inflaation jilkeen hinta on 100 % + 3,2 % = 103,2 % alkuperéisesté eli
1,032 - 56,07 € =57,864... € =~ 57,86 €.
Vastaus: 57,86 €

Deflaation jélkeen hinta on 100 % — 1,4 % = 98,6 % alkuperiisesti eli
0,986 - 56,07 € =55,285... €~ 55,29 €

Vastaus: 55,29 €
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K16. Vertailuvuonna indeksi on 2015. Lasketaan indeksin pisteluvut muina
vuosina jakamalla hinnat vertailuvuoden eli vuoden 2015 hinnalla.

Vuosi Indeksin pisteluku
2015 100,0
2016

gg:ig -100~106,3
2017

;;’gg -100~112,0
2018

;2:?8 -100~117,7
2019

ig:gg -100~118,0
2020

gg’gg -100~115,9

Piirretddn viivakuvio.

120
115
5 110
‘Tj
2 105
é 100
95
90
2015 2016 2017 2018 2019 202C
vuosi
Vastaus:
Vuosi Indeksin pisteluku
2015 100,0
2016 106,3
2017 112,0
2018 117,7
2019 118,0
2020 115,9
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K17. a) Tutkitaan ensin, kuinka suuri Tuulin kuukausipalkka olisi nyt, jos se
noudattaisi kuluttajahintaindeksia.

Indeksin pisteluku Kuukausipalkka (€)
101,6 3200
109,7 X

Jos palkka noudattaa indeksié, niin indeksin pisteluku ja palkka ovat
suoraan verrannolliset. Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan siitd

kuukausipalkka x.
101,6 _ 3200
109,7 x
101,6x=109,7-3200
101,6x=351040 |:101,6
x=3455,118...

Indeksin mukainen palkka oli 3455,118... €.
Tuulin todellinen palkka oli 3850 €.

3850
3455,118...

111,428... % — 100 % =11,428... % = 11 %.

=1,11428..., eli Tuulin reaalipalkka on kasvanut

Vastaus: nousi 11 %
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Indeksin pisteluku nousi viidessd arvosta 101,6 arvoon 109,7.
Merkitdan vuotuista muutoskerrointa kirjaimella ¢g. Vuodenpaasta
indeksinpisteluku 101,6 on muuttunut arvoon 101,6q.

Kahden vuodenpiistd indeksin pisteluku on muuttunut arvoon 101,64°.
Vastaavasti viiden vuoden pédstd indeksin pisteluku on muuttunut

arvoon 101,6¢°. Muodostetaan yhtild ja ratkaistaan siiti vuotuinen
muutoskerroin g.

101,6¢° =109,7  |:101,6
¢ =1,0797.. ||
qg=1,0154...

Kuluttajahintaindeksin pisteluku on 1,0154...-kertaistunut vuosittain,
joten indeksin pisteluku on noussut 1,54... % = 1,5 % vuosittain. Ndin
ollen vuotuinen inflaatio on ollut keskiméérin 1,5 %.

Vastaus: 1,5 %

Rahan ostovoima on kdéntden verrannollinen kuluttajahintaindekin
101,6
109,7
viidessd vuodessa. Niin ollen rahan ostovoima on laskenut
100 % —92,61... % ="17,38... % = 7,4 %.

pistelukuun, joten rahan ostovoima on =0,9261... -kertaistunut

Vastaus: laski 7,4 %

Valuutanvaihtoyritys myy matkailijalle kruunuja, joten kiytetdén
myyntikurssia.

Yhdelld eurolla saa 7,2447 Tanskan kruunua, joten matkailija saa
1500 - 7,2447 = 10867,050...~ 10 867,05 Tanskan kruunua.
Pyoristetddn vastaus alaspdin l&himpain kokonaiseen kruunuméérién.
Matkailija saa siis 10 867 Tanskan kruunua.

Vastaus: 10 867 Tanskan kruunua
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Valuutanvaihtoyritys ostaa hineltd kruunuja, joten kiytetdan
ostokurssia.

Euroa Kruunua
1 7,6287
X 1650

Valuuttojen médrét ovat suoraan verrannolliset. Muodostetaan yhtilo
ja ratkaistaan siitd kysytty euromaara x.

17,6287
x 1650

7,6287x =1650 |:7,6287
x=216,288...

Matkailija saa 216,288... €. Pyoristetidén vastaus alaspéin 1ahimpéan
kokonaiseen euroméadrdan. Matkailija saa siis 216 €.

Vastaus: 216 €

Muunnetaan punnat euroiksi.

1 EUR =0,8292 GBP | :0,8292
1 = .
05293 FUR =1GBP | -200
1 _
200+ 5555 EUR =200 GBP

200 GBP =241,1963... EUR

Pankkikorttiyhtion 2,5 %:n palkkio on 0,025 - 241,1963... EUR =
6,0299... EUR = 6,03 EUR. Lisiksi paikallisen pankin ja
pankkikorttiyhtion maksut 3 € + 2 € = 5 €. Kokonaiskustannukset ovat
241,1963...€+ 6,03 €+5€=252,2262... €=25223 €

Vastaus: 252,23 €

Kruunun kurssi tarkoittaa, kuinka monta kruunua yhdelld eurolla saa.
Koska 1650 kruunulla saa 13,28 euroa, niin yhdella eurolla saa
1650

13.08 124,24698...~124,2470 Islannin kruunua. Kurssi on siis 1 EUR

=124,2470 ISK.

Vastaus: 1 EUR = 124,2470 ISK
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Pankki myy yritykselle dinaareja, joten kdytetddn myyntikurssia. Yhdella
eurolla saa siis aluksi 0,3317 Kuwaitin dinaaria.

Kun euro devalvoituu 2,7 %, niin sen arvo dinaareina alenee 2,7 %. Uusi
arvo on siis 100 % — 2,7 % = 97,3 % alkuperiisestd, jolloin yhdelld
eurolla saa 0,973 - 0,3317 = 0,32274... = 0,3227 Kuwaitin dinaaria.

Lasketaan alkuperdinen laskun suuruus euroina.

Euroa Dinaaria
1 0,3317
X 976 000

Valuuttojen méirit ovat suoraan verrannolliset. Muodostetaan yhtalo ja
ratkaistaan siitd kysytty euromaéra x.

1_03317
x 976000
0,3317x =976 000 |:0,3317

x=2942417,847...

Laskun suuruus olisi alkuperdiselld valuuttakurssilla ollut
2942 417,847... €=2 942 417,85 €.

Lasketaan vastaavalla tavalla laskun suuruus euroina uudella
valuuttakurssilla.

1_0,3227
x 976 000
0,3227x =976 000 :0,3227

x=3024480,942...

Laskun suuruus uudella valuuttakurssilla on
3024 480,942... € =3 024 480,94 €.

Maahantuoja hévidé kurssin muutoksen seurauksena
3024 480,94 € —2 942 417,85 € =82 063,09 € ~ 82 000 €.

Vastaus: hdvida 82 000 €
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Merkitddn australialaisen yrityksen tuotteiden alkuperédistd hintaa
Australian dollareina kirjaimella a. Uusi hinta on 100 % — 6,9 % = 93,1 %
alkuperiisestd, eli se on 0,931a.

Merkitédén euron alkuperiisti arvoa dollareina kirjaimella b.
Aluksi siis

1€=b AUD  |:b
le_
> €=1AUD

Kun dollari revalvoituu euroon nihden 3,2 %, niin yhden dollarin arvo
euroina kasvaa 3,2 %.
Lopuksi siis

1AUD=1,032%€

| Aup 1032

Yrityksen tuotteiden hinta on aluksi euroina a % =% ja lopuksi

1032 _ 1 931.1.032.9 = a
= =0,931-1,032-4 =0,96079.... &L,

Uusi hinta euroina on siis 96,079... % alkuperéisestd, joten hinta alenee
100 % — 96,079... % =3,920... % = 3,9 %.

0,931a-

Vastaus: alenee 3,9 %



