Trigonometriaa GeoGebralla

Valitse ylareunasta Nayta-valikosta CAS ja Piirtoalue. CAS-on laskinohjelma, piirtoalueen avulla saat kuviot
nakyville tarvittaessa.
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Harjoitellaan ensiksi CAS-ikkunan kayttamista.

Kirjoita yhtal6 normaalisti CAS-laskennan ikkunaan, ja paina sen jalkeen ”"x =" tai "x =” -komentoa.
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tarkan arvon likiarvon
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1. Ratkaise seuraavat yhtalot.

a. -4x*+6x=0

b. 2x*+32=0

c. (x+5)?=9

d. (x=-3)?=(2x-1)?
e. -5x*=-4x+1

f. x*-4x+3=0

Voit ratkaista myos trigonometrisia funktioita. Kirjoita CAS-ikkunaan esimerkiksi sin(30°) niin Geogebra
laskee sille arvon. Muista kuitenkin sulut ja asteen merkki. [Iman niita lasku ei mene oikein!
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Nyt vastaus nakyy muodossa:
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Geogebra laskee aina tarkan arvon vastaukselle. Jos haluat likiarvon, klikkaa likiarvon merkkia ylapalkista.
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2. Ratkaise trigonometristen funktioiden arvot. Anna vastauksena seka tarkka arvo etta
kolmedesimaalinen likiarvo.

sin45°
sin60°
cos30°
cos72°
tan60°
tan45°
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Jos haluat laskea kulman arvon, muista kayttds sin’}/cos™/tan -komentoa. Geogebra laskee kuitenkin
kulman aina asteina, joten laskun loppuun on lisattdva /°, jotta vastaus olisi asteina.

Esim. Ratkaise a, kun sina = 0,5.

T sin?(0.5)/°
= 30
Vastaus on siis a = 30°.
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3. Ratkaise kulma a.
a. sina=0,3

b. sina=0,85
c. cosa=0,24
d. cosa=0,5
e. tana=0,7
f. tana=2,7



Jos kolmion sivu halutaan ratkaista sinin, kosinin tai tangentin avulla, kirjoitetaan vain CAS-ikkunaan sen
lauseke.

Esimerkiksi, jos ratkaistaan x yhtalosta

sin30° = %

Kirjoitetaan CAS-ikkunaan lauseke, ja painetaan joko x= tai x= nappia:
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RatkaiseNumeerisesti: {x = 2.6}
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Tarkka arvo on siis < Ja likiarvo on 2,6.
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4. Ratkaise kolmion kaikkien kulmien suuruudet ja sivujen pituudet.

29 mm 40m
20 mm

60°




Kolmion mitat voi selvittaa myds piirtoalueen avulla. Piirretdan ensin suorakulmainen kolmio, jonka yksi

sivu on pituudeltaan 5 ja sen viereinen kulma on 45°.

Piirrd ensin jana, jonka pituus on 5. Valitse alkupisteeksi x-akselin kohta 5 ja loppupisteeksi origo.
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Piirra sen jalkeen kulma, jonka suuruus on 45°. Valitse kulmatyoékalu, jolla saat valita kulman suuruuden:
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Klikkaa ensin piirtdmaasi janaa, ja anna kulman suuruus ikkunaan, joka ilmestyy. Voit valita siind myos

ilmestyyko kulma x-akselin yla- vai alapuolelle.

Valitse tdman jalkeen monikulmiotyodkalu, ja piirra kolmio valmiiksi.
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Saadaan valmis kolmio:
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Valmiista kolmiosta voit tutkia kulmien suuruudet ja sivujen pituudet kdyttamalla etdisyystyokalua ja

kulmatyokalua.
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Etdisyystyokalulla riittaa, etta klikkaat mita tahansa kolmion sivua, ja sen pituus ilmaantuu heti sen viereen.
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Kulmatyokalulla klikkaa ensin yhta kolmion sivua ja sen jalkeen toista, ja se ndyttaa niiden vélisen kulman

suuruuden.
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5. Selvitd piirtamalla miten suuret kulmat suorakulmaisessa kolmiossa on, jos sen kateetit ovat

pituuksiltaan
a. 10ja 5.
b. 4ja2.

6. Ratkaise piirtamalla suorakulmaisen kolmion kaikkien sivujen pituudet ja kulmien suuruudet, kun

yksi kulmista on 36,9“ ja sen viereinen kateetti on pituudeltaan 400.
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1. Puun latvan juuri ja juuri ylittdva auringonsade osuu maahan 55 asteen kulmassa. Kuinka pitka
puun varjo on, jos puu on 25 metriad korkea? Anna vastaus 0,1 metrin tarkkuudella.

2. Suorakulmaisen kolmion kateetin pituus on 27 ja sen viereinen kulma on 34 astetta. Ratkaise
hypotenuusan pituus.

3. Suorakulmaisen kolmion lyhyempi kateetti on 24 m ja yksi kolmion kulmista on 29 astetta. Ratkaise
hypotenuusan pituus.

4, Ratkaise kuvan kulmien suuruudet.
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5. Laske ympyréan pinta-ala ja kaaren pituus. (vinkki: it voidaan kirjoittaa geogebraan "pi”)

6. Laske ympyrasektorin pinta-ala ja kaaren pituus.

7. Laske lierion tilavuus, kun sen korkeus on 15 ja sen pohjan halkaisija on 9.

8. Suorakulmaisen kolmion kaksi sivua ovat 5,4 cm ja 8,2 cm. Kuinka pitkd kolmas sivu on jos se on
a. kateetti
b. hypotenuusa?

9. Nelidon muotoisessa aitauksessa, jonka sivun pituus on nelja metria, laiduntaa laama, jonka
liekanaru on solmittu aitauksen nurkkatolppaan.
a. Kuinka pitka naru tarvitaan, jotta laama pdasee ahmimaan ruohoa kolmen nelidmetrin
kokoiselta alueelta?
b. Samaan aitaukseen vastakkaiseen nurkkatolppaan sidotaan naru, jonka padssa on susi.
Kuinka pitka naru sudella voi olla, ettei se ylla ahmimaan laamaa?



