2.

a)

b)

Valon kulku kuperassa ja koverassa linssissa

Ota selville mita tarkoittaa linssien perassa olevat termit + linssi ja - linssi.
Katso c-kohta.

Miten polttovali liittyy linssin taittokykyyn?

Linssi jonka polttovali on pieni, taittaa valoa voimakkaasti. Vastaavasti linssi,
jonka polttovali on suuri, taittaa valoa vahan. Esim. linssi jonka polttovali on
20 cm taittaa valoa enemman kuin linssi jonka polttovali on 50 cm.

Miten silmalasien linssien voimakkuudet ilmoitetaan? Mista tiedat onko
linssi kupera vai kovera?

Linssien taittokykya kuvataan dioptria-luvulla. Se saadaan linssin polttovalin
kaanteislukuna. Dioptria-luvussa polttovali ilmoitetaan metreina. Esim. kun
polttovali on 5 cm, dioptria-luku on 1/0,05 m = 20 d. Koveran linssin
dioptria-luku on negatiivinen, siksi niita kutsutaankin miinuslaseiksi.
Kaukonakoisen lasien (kuperat linssit) dioptria-luku on positiivinen ja lasit
ovat pluslasit.



TYO: LINSSIEN MUODOSTAMAT KUVAT

Tutki linssien muodostamia kuvia ja taydenna taulukko laittamalla
rasti oikeaan paikkaan.

. . Oikein Vaarin Todellinen
Linssi ja etdisyys Suurennettu | Pienennetty | ... Valekuva
pain pain kuva

Laheltd X X X
Kupera linssi

Kaukaa X X X

Laheltd X X X
Kovera linssi

Kaukaa X X X



Yhteenveto:

Kupera linssi muodostaa lahella olevasta esineesta suurennetun
oikeinpdin olevan valekuvan ja kaukana olevasta esineesta pienennetyn
vaarinpain olevan todellisen kuvan.

Kovera linssi muodostaa lahella olevasta esineesta pienennetyn
oikeinpdin olevan valekuvan ja kaukana olevasta esineesta pienennetyn
oikeinpain olevan valekuvan (=kuva on siis aina pienennetty oikeinpain
oleva valekuva).



4. Kuva varjostimelle

Videossa muodostettiin kuva optisessa penkissa hehkulampusta
varjostimelle. Milta kuva nayttaa?

1. Kuva hehkulampusta kuperan linssin avulla varjostimelle: varjostinta
siirrettaessa saadaan tarkka kuva hehkulampusta. Kuva on vaarinpain ja
suurennettu.

2. Kahdesta kuperasta linssista koostuva linssisysteemi: kuva on oikeinpain
ja suurennettu.

3. Miksi yksi linssi muodostaa vaarinpain olevan kuvan ja kaksi linssia
oikeinpain olevan kuvan?

Linssisysteemissa linssit asetetaan niin,
etta niiden paaakselit yhtyvat.
Ensimmaisen linssin (vasen) muodostama
kuva toimii esineena toiselle (oikea)
linssille.




Silma ja sen toiminta

* Silman etuosassa on sarveiskalvon

ja mykion muodostama kupera Etukam::kam’“‘“
I n SSI * Sarveiskalvo

* Linssin muodostaa kohteesta \
ylésalaisin olevan kuvan silman Mykid
takaosassa olevalle verkkokalvolle. / ’

. g oo . Mustuainen

* Kuvat eri etaisyyksilla olevista el pupill N

kohteista saadaan tarkentumaan Varikalvo

eliiiris

verkkokalvolle linssin paksuutta
saatamalla.

Lasiainen

Verkkokalvo

/

Nikdhermo



Talttoviat

e Tarkan kuvan muodostumista
verkkokalvon eteen tai taakse sanotaan
taittoviaksi.

 Kaukotaitteisuudessa kuva lahella
olevasta kohteesta muodostuu
verkkokalvon taakse.

e Likitaitteisuudessa kuva lahella olevasta

kohteesta muodostuu verkkokalvon eteen.

* [kanadssa silman kyky mukautua lahella
oleva kohteen katseluun on ian myo6ta
heikentynyt.

Kaukotaitteisuus



Optisia laitteita

Kamera Diaheiltin
« Kameran linssi muodostaa * Diaheittimen linssi muodostaa
ylosalaisin olevan kuvan filmille  suurennetun ylosalaisin
tal valoherkalle CCD-kennolle. olevan kuvan valkokankaalle.
valkokankaalla
()
eaineT_ ______ r_ _ . gdia

kuva ,
@




Optisia laitteita

Kaukoputki Kiikari
» Kaukoputkessa on objektiivi ja  « Kiikarissa on objektiivi ja
okulaari. okulaari.
« Kaukoputken muodostama kuva « Kuva kaannetaan oikein pain
on ylosalaisin. kokonaisheljastavien prismojen
avulla.

okulaari

prisma

okulaari- »

objektiivilinssi

valonsateet

polttopiste I objektiivi



Kuvan muodostuminen kuperassa linssissa




Kuvan muodostuminen koverassa linssissa




