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Yhtalon ratkaiseminen

Polynomiyhtalon ratkaisutapa riippuu yhtalon asteluvusta.
Tavallisimmin polynomiyhtalot ovat joko ensimmaisen tai
toisen asteen yhtaloita.

Esimerkki 1

Ratkaise yhtalo.
a) 5(3x-2)=6x-12
b) x2 - 8x+15=0

Ratkaisu
a)
5(3 x— 2) =6x—12 Poistetaan sulkeet.
15x—10=6x—12 Muuttujatermit vasemmalle ja
15x—6x=—12+10 vakiotermit oikealle.
9x=-2 |:9
_ 2
X="3
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Sijoitetaan toisen asteen yhtalon ratkaisukaavaan
kertoimet
a=1,b=-8jac=15.

—(—8) %4/ (-8)?-4-1.15

X= 51 Toisen asteen yhtalon
ax?+bx+c=0(a#0)
_ 8x4/4 _ B8%2 ratkaisukaava:
X=—7H T —b+ybZ-4ac
X=—7F
2a
8+2 . -
X=— —5ta|x—T—3
Vastaus
2
a)x— —3
b)x=5taix=3
Esimerkki 2

Ratkaise yhtalo.

a)3x2+1=2x

b)x2-7=0

Ratkaisu

a)

3x2—3;)2<:1:§)( a=3,b=-2jac=1

—(-2)%4/(-2)%-4.3.1
2.3

Negatiivisella luvulla ei ole nelidjuurta. Yhtalolla ei ole
ratkaisua.

b) Tapa 1 Ratkaisukaavalla

X2—7:0 a=1,b=0jac=-7
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Tapa 2 Nelidjuuren avulla

x2=7=0
X% =
x=+./7

Vastaus tulee eri ratkaisutavoilla hieman eri muodossa.

\28 . ; . )
——Ja /7 ovat kuitenkin sama luku:
V% _ /7 = 2,6457513...

Vastaus

a) ei ratkaisua

=B [Taine-TE 7

2

Esimerkki 3

Ratkaise yhtalo.

a) %+%=1
3x—1  2x+3
b) 2 5

C)3x-5=2x-(-x+5)
Ratkaisu

a)

Vastaukseksi annetaan tarkat

arvot.
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g+ 3—1
3y 2y _ .
St =1 | - 18
3y+2y=18
5y=18 |:5
18 3
yz?=3g

Myos desimaalimuoto 3,6 kelpaisi vastaukseksi, koska se on
tarkka.

3x—1 _ 2x+3
2 5

b)

53Bx—1)=2(2x+3)
15x—5=4x+6
15x—4x=6+5
11x=11 | - 11
x=1

c)

3x—5=2x—(—x+5)
3x—5=2x+x—5
3x—5=3x—5

0=0, tosi

Yhtalo toteutuu kaikilla x:n arvoilla.

Jos yhtalon ratkaisussa muuttujat haviavat kokonaan, yhtalon
ratkaisut paatellaan viimeisen vaiheen yhtalosta. Jos yhtalo on tosi,
kuten 0 = 0, kaikki luvut toteuttavat yhtalon. Jos yhtalo on epatosi,

kuten 0 = 4, yhtalolla ei ole ratkaisua.

Vastaus

3
a)y=3¢
b)x=1

¢) Yhtalo toteutuu kaikilla x:n arvoilla.

Esimerkki 4

4/8

Verranto voidaan ratkaista
kertomalla ristiin

Poistetaan sulkeet.

https://shop.edita.fi/digikirja/summakertaus#2(20) Yht(e4)1(f6)it(e4)(20)...

29.11.2022 klo 10.52



Digiedita https://shop.edita.fi/digikirja/summakertaus#2(20) Yht(e4)1(f6)it(e4)(20)...

Ratkaise yhtalo (x +6)(3x - 1) = 0.
Ratkaisu

Tapa 1 Ratkaisukaavalla

(x+6)3x—1)=0
3x2—x+18x—6=0
3x2+17x—6=0

—17i~/172—4-3-(—6) a=3,b=17jac=—6

X= 2.3
17361 17219
- 6 - 6
17419 21
- 6 “ 6 3

tai

-17-19  -36
=% ~ 6 6
Tapa 2 Tulon

nollasaannolla
(x+6)(3x-1)=0

x+6=0
X=-—6

tai
3x—1=0

Vastaus

. 1
xX=-6taix= 3

Yhtalon kaytto sovellustehtavassa
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Sovellustehtavasta kannattaa usein muodostaa yhtalo ja
ratkaista se. Jos tehtavanannossa ei ole pyydetty
kayttamaan yhtaloa, sovellustehtavan voi ratkaista myos
ilman yhtaloa. Talléin laskujen kaikki valivaiheet on
kirjoitettava selvasti nakyviin. Joihinkin sovellustehtaviin
on useampia ratkaisuja. Yhtaloa kayttamalla on muita
ratkaisutapoja helpompi varmistua, etta kaikki mahdolliset
ratkaisut on [Oydetty.

Esimerkki 5

Nellan ja Viivin isoaiti maksoi tytoille palkkaa pihatéiden
tekemisesta tyotuntien suhteessa. Miten isoaidin
kannattaa jakaa 40 euron palkkio tyttojen kesken, kun
Nella teki pihat6ita 7 tuntia ja Viivi 5 tuntia?

Ratkaisu

Isoaiti jakaa palkkion tydtuntien suhteessa 7: 5.
Merkitaan Nellan palkkaa 7x:lla. Viivin palkka on talloin 5x.

Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan se.

7x+5x=40
12x =40 | 112

40
X—E(€)

Nellan osuus palkkiosta on
7x=7. %3 =23,3333...~ 23,33 (€).

Viivin osuus on

5x=5. = 16,6666... ~ 16,67 (€).

Osuudet voisi pyoristdaa myos viiden sentin tarkkuuteen.

Vastaus

Nella saa palkkiosta 23,33 € ja Viivi 16,67 €.
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lausekkeina.

2. Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan se.

Ma6 aarmyihBdl6 (anfatkaistaan sen avulla Annin i

;(ht@l&éﬁéh—rﬁ)tkﬁ'éumenetelmla
ai

Ratkamigpiniatatd askesrghiedmalla.
X=9 ratkaisemisen vaiheita ovat nimittajien

oistaminen, sulkeiden poistaminen,
Lasketaan Ennln&a Oton iat.
termien siirtaminen ja yhdistaminen
Enni:3x=3-9=2
seka lopuk5| soplvalla luvulla jakaminen.
Otto:3x-6=3:-9-6=21

Vastalsisen asteen yhtald ax? + bx+c=0 (a #
0) voidaan aina ratkaista

Soveﬁustehtavassa yhtalo voidaan
ratkaista laskentaohjelmalla, jos ohjelmat
ovat kaytossa.

3. Selvitetaan x:n arvon perusteella
tehtavassa kysytyt arvot. Jos tehtavan
lahtoarvot ovat likiarvoja, kysytyt arvot
pyoristetaan sopivalle tarkkuudelle.
Samalla tarkistetaan, etta ne ovat
lahtotilanteen kannalta mahdollisia.

4, Kirjoitetaan erillinen vastaus.

Anni on 9-vuotias, Enni 27-vg91_;imgto 21-vuotias.

ratkaisukaavalla: x = >
a

Jos kaavassa nelidjuurimerkin alle tulee
negatiivinen luku, yhtalolla ei ole
ratkaisua.

e \erranto voidaan ratkaista kertomalla
ristiin.

a _ ¢

b d
ad=bc

LASKIMET JA LASKENTAOHJELMAT

» Kokeen B-osassa tehtavien valivaiheissa esiintyvat yhtalot voidaan
ratkaista laskentaohjelman avulla. Toiminto on ohjelmissa yleensa
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Ratkaise (Solve), esimerkiksi
Ratkaise(3x2 + 1 = 2x) tai Solve(3x? + 1= 2x, x).

» Ohjelman asetuksista voidaan yleensa valita ratkaisuille joko tarkka
arvo tai desimaalimuotoinen likiarvo. Likiarvoratkaisuille voi olla
myds oma toimintonsa, esimerkiksi RatkaiseNumeerisesti tai nSolve.

+ Kun yhtal6 ratkaistaan ohjelmalla, vastaukseen on hyva lisata
kuvakaappaus ohjelman ratkaisusta.

+ Laskentaohjelmat eivat valttamatta loyda yhtaloiden kaikkia

ratkaisuja. Jos tehtavassa kysytaan jotain ratkaisujen lukumaaraan
liittyvaa, pelkka ohjelmasta otettu vastaus ei yleensa ole riittava.

8/8 29.11.2022 klo 10.52



