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Yhteen-, vahennys- ja kertolasku

Kirjainlausekkeilla laskettaessa vastaukseksi ei saada
yleensa lukuarvoa. Lauseke muokataan talloin
mahdollisimman yksinkertaiseen muotoon. Tata
menettelya kutsutaan lausekkeen sieventamiseksi.

Esimerkki 1

Muodosta ja sievenna kuvan suorakulmion a) piirin, b)
pinta-alan lauseke.

Ratkaisu

a) Piirion
p=2x+5x+2x+5x=14x.

b) Pinta-ala on

A=2x-5x=10x2.
Vastaus

a) 14x

2X

5x
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b) 10x2

Esimerkki 2

Sievenna.

a)4a + (-2b) - 8a
b) 5x3 - (-7x?)
c) 4x3 - (-3x°)
d) (6y)3

Ratkaisu
a)4a+(-2b)-8a=4a-2b-8a=-4a-2b
b) 5x3 = (=7x2) = 5x3 + 7x?

C) A3 (=3x°) =4+ (-3) - x3- x> =-12x8

agm-gh=gm+n
d) (6y)° =6y - 6y - 6y = 216)>
Vastaus
a)-4a-2b
b) 5x3 + 7x2

) -12x8
d) 2163

(g)

Esimerkki 3

Sievenna.
a) 5(4x-1)
b) x(x% + 7)
c) 5x-3(x-8)

Ratkaisu

a)5(4x-1)=20x-5 Molemmat termit kerrotaan
luvulla 5.

2/6 29.11.2022 klo 10.49



Digiedita https://shop.edita.fi/digikirja/summakertaus#1(20)Laskutoimituksia:La...

b) x(x2 +7) =x3 + Tx

€) 5x-3(x-8) =5x-3x+24=2x+24 Lauseke x - 8 kerrotaan
luvulla -3.

Vastaus

a) 20x-5
b) x3 + 7x
C)2x+24

Esimerkki 4

Muodosta ja sievenna polynomien x - 2 jax? - 3x + 4
a) summa

b) erotus

c) tulo.

Ratkaisu

Merkitaan kussakin laskussa polynomit ensin sulkeisiin.

a) (x-2)+ (x2-3x+4)=

X-2+x2-3x+4=

X2 -2x+2

Miinusmerkki muuttaa

jalkimmaisen polynomin
X-2-x2+3x-4= kaikkien termien etumerkit.

b) (x - 2) - (x2 - 3x+4) =

X2 +4x-6

c)

Kummallakin ensimmaisen
polynomin termilla kerrotaan

(x=2)(x2=3x+4) = kaikki jalkimmaisen
p o -

polynomin termit.
\\\_;/\/ 4/ /’"‘/
S o

X3-3x2+4x-2x2+6x-8=
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X3 -5x2+10x-8
Vastaus

a) X2 - 2x+2
b) -x%+4x-6

c)x3-5x2+10x-8

Esimerkki 5

Sievenna.
a) (4y +5)?
b) x2 - (x - 1)(x + 4)

Ratkaisu

a)

(4y +5)* = (4y + 5)(4y
ot

+5) =
o

F

16y? + 20y + 20y + 25 = 16y? + 40y + 25

b)

m Kertolaskun vastaus

X*—(x=Dkx+4) = sijoitetaan sulkeisiin.

X2 - (x2+4x-x-4)=
X2 - (x2+3x-4)=

X2 —x%-3x+4=
-3x+4

Vastaus

a) 16y2 + 40y + 25
b) -3x+4
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2
Esimerkki 7 _@‘—,_21
supraugs T4 T dmx %a

Sreveniia Bl g%?}kj&gé%nelsa}f’#&%/aﬁr&%qjaaskw a, tarvitaan

Vastaus /N
usea+murtolukujen
X .. .o o oo
§a§nt01a.
) 2645
) _q24aﬁ 4a
c) 2x
2 +8x
Ratkaisu
8a-20 _8a 20 __, Jaetaan molemmat termit
)= T F -7 72475 ;
erikseen.
4 @ 5 Jaettavan ja jakajan
b) we _ 4a” kertolaskusta voidaan
IR supistaa yhteisi3 tekijoiti.
1 Polynomien termeja ei saa
’2(+5 M;E =1 supistaa yksittdin.
x“+5x XK X Kirjoitetaan nimittiji ensin
kertolaskuksi yhteisen tekijan
avulla.
Vastaus
a)2a-5
4a3
b) =5-
1
C) M
TEORIAYHTEENVETO
Polynomit Laskutoimitukset
¢ Polynomi on luvuilla kerrotuista ¢ Lausekkeen muokkaamista
muuttujan potensseista muodostettu mahdollisimman yksinkertaiseen
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summalauseke, jossa muuttujan
potenssit ovat luonnollisia lukuja (0, 1, 2,
o).
e Polynomin yhteenlaskettavia kutsutaan
polynomin termeiksi. Esimerkiksi

polynomin 3x*+ 8x - 1 termit ovat 3x%, 8x
ja-1.

e Polynomin asteluku on sen korkein
muuttujan potenssi. Esimerkiksi

polynomin 3x*+ 8x - 1 asteluku on 4 ja
polynomin -16y + 100 asteluku on 1.

e Polynomia voidaan merkita isolla
kirjaimella, esimerkiksi P(x). Merkinta
P(2) tarkoittaa polynomin arvoa, kun x =
2.

LASKIMET JA LASKENTAOHJELMAT
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muotoon kutsutaan sieventamiseksi.
Yhteen- ja vahennyslaskussa voidaan
yhdistaa vain termeja, joilla on sama
kirjainosa. Esimerkiksi 6x° - 4x° = 2x°,
mutta 7x* - 6x3 ei sievene.
Kertolaskussa jokaisella ensimmaisen
lausekkeen termilla kerrotaan jokainen
jalkimmaisen lausekkeen termi. Lopuksi
yhdistetaan termit, joilla on sama
kirjainosa.

Jos lausekkeissa esiintyy nimittdjia,
kaytetaan murtolukujen laskusaantgja.
Vastaus esitetaan supistetussa

muodossa.

+ Kokeen B-osassa tehtavien valivaiheissa esiintyvat lausekkeet

voidaan sieventaa laskentaohjelman avulla.

« Kertolaskumuotoisten lausekkeiden sieventamiseen tarvitaan

joissain ohjelmissa komentoa Laajenna (Expand).

« Jos tehtavassa pyydetaan perustelemaan lausekkeen sievennyksen
oikeellisuus, pelkka ohjelmasta otettu vastaus ei yleensa ole riittava.
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