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Suoran yhtalo

Koordinaatistoon sijoitetulle suoralle voidaan muodostaa
yhtalo, kun tunnetaan yksi suoran piste ja suoran
kulmakerroin.

Esimerkki 1

Suora kulkee pisteiden (-1, -3) ja (3, 5) kautta.

a) Muodosta suoran yhtalo ja sievennad se muotoon y = kx +
b.

b) Onko piste (101, 200) suoralla?

Ratkaisu

a) Suoran yhtalon muodostamiseksi taytyy tietaa suoran
kulmakerroin ja yksi suoran piste. Sijoitetaan pisteiden
(X1, ¥1) = (-1, -3) ja (x2, ¥2) = (3, 5) koordinaatit suoran

kulmakertoimen kaavaan.

_ 5—(-3) _8 _
k= 3-(-1) 4 =2

Suoran kulmakerroin:
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Sijoitetaan laskettu kulmakerroin k = 2 ja toinen annetuista K= Y2~ V1

X2~ Xq

pisteista suoran yhtalon kaavaan. Valitaan
(x0, Yo) = (-1, -3).

y=(=3) = 2(x - (=1))
y+3=2x+1)
y+3=2x+2
y =2x -1

Suoran yhtalo:
Y= Yo =kix-Xo)

b) Piste (101, 200) on suoralla, jos sen koordinaatit
toteuttavat suoran yhtalon. Sijoitetaan x=101 ja y =200
suoran yhtaloon y =2x - 1.

200=2-101-1
200=202-1
200=201

Koska yhtasuuruus ei pade, piste (101, 200) ei ole suoralla.
Vastaus

a) Suoran yhtaléo ony=2x-1.

b) Piste (101, 200) ei ole suoralla.
Esimerkki 2

Suoraty =-x+ 3jay=-2x+ b rajoittavat x-akselista janan,
jonka pituus on 2. Maarita vakio b.

Ratkaisu

Piirretaan tilanteesta kuva geometriaohjelmalla. Luvulle b

voidaan luoda liukusaadin, josta luvun arvoa voi muuttaa.

Ohjelmasta nahdaan, etta ratkaisuvaihtoehtoja on kaksi, ja
niita vastaavat b:n arvot ovat b =2 ja b =10.

Perustellaan vastaus laskemalla.

Suora y = -x + 3 leikkaa x-akselin pisteessa, jonka
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y

y-koordinaatti on nolla. i

y=-2x+b 10>

=—x+3 9

8

X=3 7
\ . y=-2x+b

=—xX+3 1

Pisteesta (3, 0) kahden yksikon paassa ovat x-akselin "7 z

pisteet 3

-

(l, O)Ja (5) 0) 1

. . -3 2 -1 1N 2 3\4 5. 6 x
Vakio b saadaan selville sijoittamalla suoran y=-2x+b B
)
yhtaloon pisteiden (1, 0) ja (5, 0) koordinaatit.

Sijoitetaanx=1jay=0.

0=-2-1+b
—b = -2 | (=1)
b=2

Sijoitetaanx=5jay=0.

0=-2-5+b
b =-10 | (=1)
b =10

Vastaus

b=2taib=10

Esimerkki 3

Tutki, ovatko suorat 99x+3y-1=0jay=-32x+5
yhdensuuntaiset.

Ratkaisu

Suorat ovat yhdensuuntaiset, jos niilla on sama
kulmakerroin.

Suoran y =-32x+5 kulmakerroin on -32.

Suoran 99x + 3y — 1 =0 yhtalé on muokattava

kulmakertoimen selvittamista varten muotoon y = kx + b.
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9Yx+3y-1=0
3y = -99x + 1

y=—33x+%

| :3

Suoran kulmakerroin on -33. Koska suorilla on eri

kulmakertoimet, ne eivat ole yhdensuuntaiset.
Vastaus

Suorat eivat ole yhdensuuntaiset.

Yhtalopari
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Jos tehtavassa on kaksi tuntematonta, tehtava on usein

helpointa ratkaista yhtaléparin avulla. Ilman

laskentaohjelmaa yhtalopari voidaan ratkaista joko

laskemalla yhtalot yhteen tai sijoittamalla, jolloin

jompikumpi tuntemattomista saadaan poistettua. Taman

jalkeen molemmat muuttujat voidaan ratkaista yhden

muuttujan yhtaloista.

Esimerkki 4

Ratkaise yhtalopari.

x+2y=5
3x—y=1
Ratkaisu

Tapa 1 Sijoittamalla

Ratkaistaan x ylemmasta yhtalosta.

x+2y=5
xX=5-2y

Sijoitetaan 5 - 2y alempaan yhtaléon x:n paikalle.
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36-2y)—y =1

15-6y—-y=1
—7y = -14 | : (=7)
y=2

Sijoitetaan saatu y:n arvo toiseen yhtaloista, esimerkiksi
muokattuun ylempaan yhtaléon ja lasketaan x:n arvo.

Xx=5-2y=5-2-2=1
Tapa 2 Yhteenlaskukeinolla

x+2y=5
3x—y=1 |-2

l x+2y=5

6x—2y=2
x=7 | :7
x=1

Sijoitetaan saatu x:n arvo yhtaloéon x + 2y = 5.

1+2y =5
2y = 4 |: 2
y=2
Vastaus
x=1y=2
Esimerkki 5

Kevytmaidossa on rasvaa 1,5 % ja kuohukermassa 34 %.
Kevytmaidosta ja kuohukermasta halutaan valmistaa 200 g
seosta, joka vastaa taysmaitoa. Taysmaidon rasvapitoisuus
on 3,5 %. Kuinka paljon kevytmaitoa ja kuinka paljon
kuohukermaa seokseen tarvitaan?

Ratkaisu
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Merkitaan kevytmaidon maaraa x:lla ja kuohukerman
maaraa y:lla.

Rasvan maarien mukaan saadaan yhtalo

0,015x + 0,34y = 0,035 - 200.

Seoksen kokonaismaaran perusteella saadaan toinen
yhtalo
x+y=200.

Muodostetaan yhtalopari, josta ratkaistaan xja y
laskentaohjelmalla.
[0,015x +0,34y = 7

x +y = 200

x=187,69...~ 188jay= 12,30...~12
Vastaus

Kevytmaitoa tarvitaan 188 g ja kuohukermaa 12 g.

TEORIAYHTEENVETO
Suoran yhtalo Yhtalopari
e Pisteiden (xq, y1) ja (x2, y2) kautta ¢ Yhtaloparin ratkaisemisessa etsitaan

kulkevan suoran kulmakerroin on
_ Yo—VY4

e Suoran yhtalon kaava on y - yo = k(x - xq),

missa k on kulmakerroin ja (xg, yo) on o

suoran piste.

e Suoran yhtalo esitetaan yleensa
muodossa y = kx + b. Luku k on suoran
kulmakerroin ja luku b vakiotermi.
Vakiotermi ilmaisee suoran ja y-akselin

sellaiset lukuparit (x, y), jotka toteuttavat
yhtaloéparin molemmat yhtalot.
Yhtalopari voidaan ratkaista joko
yhteenlasku- tai sijoitusmenetelmalla.
Yhteenlaskumenetelmaa kaytettaessa
muokatut yhtalot lasketaan puolittain
yhteen. Tavoitteena on toisen
tuntemattoman kumoutuminen.
x+y=8

Esimerkiksi yhtaloparissa
2x—=3y=1
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leikkauskohdan.

e Jos suorilla on sama kulmakerroin,
suorat ovat yhdensuuntaiset.

¢ y-akselin suuntaisen suoran yhtalo on

muotoa x = a.

U O ~ 0 O <

N W s

4 -3 2 -1

0, -9
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y:t saadaan kumottua, kun ylempi yhtalo
kerrotaan kolmella ja yhtalot lasketaan
yhteen.

Sijoitusmenetelmaa kaytettaessa
ilmaistaan jompikumpi tuntematon
toisen tuntemattoman avulla
lausekkeena, ja sijoitetaan lauseke
toiseen yhtaloon. Esimerkiksi
x+2y=5

ylempaan
y=x-8

yhtaloparissa [

yhtaloon voidaan sijoittaa y:n paikalle x -
8 alemman yhtalon perusteella.
Sijoitettaessa pitaa muistaa sulkeet.

LASKIMET JA LASKENTAOHJELMAT

+ Kokeen B-osassa geometriaohjelman avulla voidaan tarkistaa, onko
saatu suoran yhtalo oikein. Ohjelman avulla voidaan piirtaa suora
kahden pisteen kautta seka jo piirretyn suoran kanssa
yhdensuuntainen suora tai kohtisuora suora eli normaali. Suoran tai
muun kuvaajan voi myos piirtaa kirjoittamalla sen yhtalon
syottokenttaan.

» Geometriaohjelmalla voidaan luoda suoran tai muun kuvaajan
yhtalossa esiintyvalle vakiokirjaimelle liukusaadin, jonka avulla
vakiokirjaimen arvoa voidaan muuttaa. Jos ohjelmaan syottaa
esimerkiksi suoran yhtalon y = 2x + b, se voi ehdottaa liukusaatimen
luomista vakiolle b. Tama toiminto on myds joissain muissa
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laskentaohjelmissa.

« Jos suorat tai niihin liittyvat leikkauspisteet eivat ndy ohjelman
kuvassa, voidaan joutua muuttamaan nakyman asetuksia. Taman voi
tehda joko Ldhennd/Loitonna-toiminnoilla (Zoom) tai asettamalla
nakyvien x:n ja y:n arvojen rajat. Toiminto voi l0ytya esimerkiksi
valikosta Piirtoalue (Graphics) tai Ndkymdikkuna/lkkunan asetukset
(Window).

« Yhtaloparit voidaan kokeen B-osassa ratkaista laskentaohjelman

+v=
x+y=8 ,X,y) tai

avulla. Toiminto voi olla esimerkiksi Solve
2x—=3y=1

Ratkaise({x+y=8,2x -3y =1}, {x, y}).
« Pelkka laskentaohjelman piirtotilasta saatu vastaus ei ole riittava

tehtavan ratkaisuksi, ellei tehtavassa nimenomaan pyydeta ratkaisua
kuvaajan tai ohjelman avulla.
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