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Ympyra

Ympyran kehan pituuden ja pinta-alan laskukaavoissa
esiintyy luku 7, jonka kaksidesimaalinen likiarvo on 3,14.
Ympyran sektorin kaaren pituus ja pinta-ala saadaan koko
ympyran vastaavista mitoista sektorin keskuskulman
avulla.

Esimerkki 1

Pyorean poydan halkaisija on 1,8 m. Laske poydan
ymparysmitta ja 60 asteen keskuskulmaa vastaava kaaren
pituus.

Ratkaisu

Lasketaan ympyran kehan pituus p.
p=n-1,8=5,654...=5,7(m)

Lasketaan sektorin kaaren pituus b. I :
60° . b=——"-71md :
b= 25 ™ 1,8=0,9424...~0,94 (m) : !

Kaaren pituus on pyoristetty merkitsevien numeroiden
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mukaan. Myos mittayksikon mukainen pyoristys 0,9 m on
mahdollinen.

Vastaus
Ymparysmitta on 5,7 m ja 60 asteen keskuskulmaa
vastaavan kaaren pituus 0,94 m.

Esimerkki 2

Laske sellaisen ympyran pinta-ala, jonka kehan pituus on
12 m. Kuinka suuri on ympyran 64 asteen keskuskulmaa

vastaavan sektorin pinta-ala?
Ratkaisu

Lasketaan ympyran sade.

2mr = 12 |:2m
_ 12 N Vilituloksen pitda olla
r= gz = 1,90985.. ~ 1,910 (m) riittavan tarkka.

Lasketaan ympyran pinta-ala.

A= nr?
A=7-1,9102=11,460...~ 11 (m?)
Sektorin pinta-ala lasketaan ympyran pinta-alan avulla.
A= . 7-1,0102=2,037...%2,0 (m2) .
360° ’ PR TS — _
Ag=gge ~ T
Vastaus

Ympyrén pinta-ala on 11 m? ja sektorin 2,0 m2.

Esimerkki 3

Chicagossa, melkein Michigan-jarven rannassa, sijaitsee
344 metrin korkuinen Hancock Tower. Kuinka kaukaa
Michigan-jarvelta Hancock Towerin huippu on mahdollista
nahda? Maapallon ymparysmitta on 40 000 km.
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bdriskulmiot
E”rrﬁﬁaﬁanstgﬁ elel% ?mlguflégsaavastakkalset sivut ovat
gggaggﬁ%tafg%%yb%%lébgt. Puolisuunnikas on

nelikulmio, jossa on kaksi keskendaan yhdensuuntaista
Ristlkaistaan maapallon sade laskentaohjelmalla.

R=6366.19772... =6 366,198 (km)
Esimerkki 4

Maapallon sivukuvassa nakolinja kulkee ympyran

B st ekaa s VHIB) RRYYASERYAT 2 60 &2 86iaan

Sivvien valinen kulma on 37°. Laske suunnikkaan pinta-ala.

pl)a%iﬁgeffotr‘f‘lfegk’i 8?51%55(95 8 ?i’r?e;ct&ﬂ%hggéi?e?d:e 1(1_\;:3 n’%é n

RigkaatkenrdinaaiiziossmeualisnakRR AR,
RBHH%'Hﬂgwg@%ag&@al&L?Ssgﬁntaohjelmalla. Perustele

vastauksesi laskemalla.

6 366.198 + 0,344 =6 366,542 (km).
Ratkaisu
6 366,198
cosa =

a) Piirreta&ifttikuva.
a = 0,595616...° =~ 0,5956°

Ratkaistaan suunnikkaan korkeus h suorakulmaisesta
Eolkko olen etaisyydet maapallolla mitataan maan pintaa

pitkin, joten kysytty etaisyys on keskuskulmaa 0,5956°
gast;am/a:ynf%yrén kqarezwituus.

0,6056°2,3

g0z 1, é&??? ) ke Hga 155 km)
Vilittdoksen pitaa olla riittavan tarkka.
FasK RN SYH BRI RiBIRretrin paasts.

A=1,384-3,8=5,259... ~5,3 (cm?)

b) Piirretaan puolisuunnikas geometriaohjelmalla ja
maaritetaan sen pinta-ala.

Puolisuunnikkaan ABCD pinta-alaksi saadaan ohjelmalla

23 cm i h
37° o

3,8cm

A=ah
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25,5. 4
C.,\g._
N o . . . . 8 \‘B
Puolisuunnikkaan yhdensuuntaisten sivujen pituudet ovat T
6 ja 11. Puolisuunnikkaan korkeus on 3. 71
6 -
Lasketaan puolisuunnikkaan pinta-ala. 51 |6
11 41
6 + 11
A== 32255
- _3_ 2—7|A
_atbpb 1.
A=——"h
-3 _/ 1 2 3 x
-1
Vastaus
o -2+
D
Pinta-ala on
a) 5,3 cm?
b) 25,5.

Esimerkki 5

Neljakas on suunnikas, jonka kaikki sivut ovat yhta pitkia.
Laske neljakkaan sivun pituus, kun neljakkaan lavistajien
pituudet ovat 5,6 cm ja 2,4 cm.

Ratkaisu
Piirretaan mallikuva.

Neljakkaan lavistajat puolittavat toisensa ja ovat lisaksi

toisiaan vastaan kohtisuorassa. Lavistajat jakavat
neljakkaan neljaksi yhtenevaksi suorakulmaiseksi
kolmioksi. Kolmioiden kateetteina ovat lavistajien
puolikkaat.

5,6 2,4

- =28 — =1.2

Muodostetaan yhtalo Pythagoraan lauseella, ja ratkaistaan
se laskentaohjelmalla.
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x> =2,8%+ 1,2

X = 3,046... = 3,0 (cm)

Vastaus

Sivun pituus on 3,0 cm.
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TEORIAYHTEENVETO
o — . a
Ymp“yran p . 27"rr, Sektorin b= ) mr,
kehdn missa ron kaaren 360°
pituus y.r.npyrén pituus missa r on ympyran
sade p sade ja o keskuskulma
.. Sektorin A — a L o/
Ympyran A=nr?, pinta-ala 57 360° i,
pinta-ala missa ron e 4
mDVEAn missa r on ympyran
y" Py sade ja o keskuskulma
sade

Avaa appletti —

®\ . By tti

Segmentti on janteen ja
ympyran kaaren rajaama alue.

Janne on kahta ympyran
kehan pistetta yhdistava jana.
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Ympyran tangentti on suora,
joka sivuaa ympyran kehaa.
Tangentin ja sen
sivuamiskohtaan piirretyn
ympyran sateen valinen kulma
on suora.

Suunnikas ja puolisuunnikas

Suunnikkaan pinta-ala

h

[
a

A=ah, missa a on suunnikkaan kannan pituus ja h

sitd vastaan kohtisuorasti mitattu korkeus

Saannollinen monikulmio
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Puolisuunnikkaan pinta-ala

b

a+b
2
missa a ja b ovat puolisuunnikkaan
yhdensuuntaisten sivujen pituudet ja h niiden
valinen etaisyys (korkeus)

A =

‘b,
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Saannéllisen monikulmion
sivut ovat yhta pitkat ja kulmat
yhta suuret. Sdannollisen
monikulmion pinta-ala
voidaan laskea jakamalla ensin
monikulmio yhteneviksi
tasakylkisiksi kolmioiksi.

LASKIMET JA LASKENTAOHJELMAT

» Kokeen B-osassa kuvion pinta-ala voidaan tarkistaa
geometriaohjelmalla. Monikulmion pinta-alaa maaritettaessa kuvio
taytyy olla piirretty monikulmio-toiminnolla. Saannéllisille
monikulmioille on oma erillinen piirtotoimintonsa.

« Tietyn kokoisen ympyran sektorin saa piirrettya

geometriaohjelmalla, kun ensin piirtda halutun kokoisen kulman ja
sen paalle sektorin.
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