Digiedita https://shop.edita.fi/digikirja/summakertaus#6(20)Avaruusgeometria

Tilavuuden yksikénmuunnokset

Tilavuuden yksikkona kaytetaan joko kuutiomittoja tai

vetomittoja. Perdkkaisten kuutiomittojen, kuten m3ja dm?,
suhdeluku on 1 000. Perakkaisten vetomittojen, kuten litra
ja desilitra, suhdeluku on 10. Yksi litra ja yksi
kuutiodesimetri ovat yhta suuret yksikot.

Esimerkki 1

Muunna yksikoksi, joka on annettu sulkeissa.
a) 6,2 m3 (dm3)
b) 4 700 000 mm?3 (1)
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Ratkaisu

a)6,2m3=6,2-1000dm3=6200dm3

b) Muunnetaan kuutiomillimetrit ensin
kuutiodesimetreiksi.
Taman jalkeen tehdaan muunnos litroiksi.

__ 4700 000

3 3 3
4 700 000 mm~ = Toog CM 4 700 cm

4700 cm? = % dm®=4.7 dm?

4,7dm3=4,71
Vastaus

a) 6200 dm3
b) 4,7 |

Lierio

Lierio on tasapaksu kappale, jolla on kaksi samanlaista
yhdensuuntaista pohjaa. Lierion vaippa on pohjien valinen

pinta.

Esimerkki 2
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Yritys valmistaa hyppynaruja. Hyppynarun poikkileikkaus

on ympyra, jonka halkaisija on 4 mm. Kuinka monta 5,0

metrin pituista narua saadaan 8,0 litrasta muovia?

Ratkaisu

Lasketaan yhden hyppynarun tilavuus. Hyppynaru on

suora
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ympyrélierio, jonka pohjan sadde on r= % = 2 (mm).

Muunnetaan yksikot senttimetreiksi.

5m=500cm
2mm=0,2cm

Lierion tilavuus on

V=nr?-h=x-0,22-500=62,8318... ~62,83 (cm?3).

Muovia on kaytettavissa

8,0 1=8,0dm3=8000cm3.

Hyppynaruja saadaan

8 000

6283 127,32... = 130 kappaletta.

Vastaus

8,0  muovia riittaa noin 130 hyppynarun valmistamiseen.

Esimerkki 3

Kuinka paljon teraslevya tarvitaan pesukoneen rumpuun,
kun rummun syvyys on 360 mm ja rummun tilavuus 42
litraa?

Ratkaisu

Pesukoneen rumpu on suora ympyralierio. Koneen syvyys
360 mm on lierion korkeus h.

Rummun tilavuuden avulla voidaan laskea rummun sade.

Muutetaan yksikot toisiaan vastaaviksi.

42 1=42 dm3=42 000 cm3
360mm=36cm
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Muodostetaan yhtalo lierion tilavuuden avulla, ja
ratkaistaan yhtalo laskentaohjelmalla.

7r2 - 36 =42 000
r=19,2707...~ 19,27 (cm)
tai

r=-19,2707...~-19,27 (cm)

Rummun vaippa on tasoon levitettyna suorakulmio, jonka
korkeus on lierion korkeus ja kanta lierion pohjaympyran
kehan pituus.

p

Pohjaympyran kehan pituus on
p=2rr=2x-19,27 (cm).

Vaipan alaon

A,=ph=2r-19,27-36=4358,7713... ~4 358,77 (cm?).

Pohjaympyran ala on

Ap=nr?=m-19,272=1166,5767... ~ 1 166,58 (cm?).

Teraslevya tarvitaan

A=Ay +2A,=4358,77+2-1166,58=6691,93~6 700 (cm?).

6 700 cm? =67 dm?

Vastaus

Teraslevya tarvitaan 67 dm?2.

Negatiivinen ratkaisu ei kdy
pituudeksi.
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a) TennigpAtlon ulkoside on % =3,5 (cm).

Sisdsadeonr=3,5-0,3=3,2 (cm).

Lasketaan pallon sisatilavuus.

4-m-3,.2° V=4m3
V = ———— = 137,258... ~ 140 (cm°) 3
140 cm3=140ml=1,4dl
b) Lasketaan tennispallon pinta-ala.
A= 4gr?

A=4-7-3,52=153938...~150 (cm?)
150 cm?=1,5 dm?
Vastaus

a) llmaaon 1,4dl.

b) Huopaa tarvitaan 1,5 dmZ.
Esimerkki 7

Petankkipalloon, jonka halkaisija on 8,0 cm, on kaiverrettu
urat kuvan mukaisesti. Kuinka pitkia urat ovat?
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Ratkaisu

Piirretaan pallosta poikkileikkauskuva.

Ura on ympyra, jonka sade x voidaan laskea
poikkileikkauskuvaan piirretysta suorakulmaisesta
kolmiosta.

X
0o —
€0s 50° = 75

Ratkaistaan yhtalo laskentaohjelmalla.
x=2,57115...~2,571 (cm)

Uran pituus on
p=2r-2,571=16,15... ~ 16 (cm).

Vastaus

Uran pituus on 16 cm.
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4.0m
50°

TEORIAYHTEENVETO

Tilavuuden yksikot

17.1.2023 klo 12.54



Digiedita https://shop.edita.fi/digikirja/summakertaus#6(20)Avaruusgeometria

1 000 1 000 1 000
7 N 7~ N 7~ N

mm’ cm’ dm’ m

i ¢

ml ¢ dl |

N NS
10 10 10

Avaruusgeometrian kappaleisiin liittyvia pinta-aloja ja

tilavuuksia
Kappale Pinta-ala Tilavuus
Suorakulmainen ———— A =2ab + 2ac + 2bc V =abc
sarmio i
0 C
/; -------- A
b
a
Suora lierio A, =ph V=A - h
A=A+ 2Ap
Jos pohja on ympyra,
A =nr.
P
Suora A, =TuUs

ympyrakartio
Ap: r? A -h

- s 2
A=A, + Ap =TS + nr

‘
Saannollinen A=A, +Ap
pyramidi e A,-h
3

Pallo A = 4nr?

1
Taulukkokirjassa kartion tilavuuden kaava on muodossa V' = —Ah ja pallon tilavuuden

4
kaava muodossa V = - mrs.

LASKIMET JA LASKENTAOHJELMAT
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+ Kokeen A-osassa kappaleiden mallikuvat piirretaan jollain piirto-
ohjelmalla. Esimerkiksi toimisto-ohjelman piirto-ohjelmassa (Draw)
on yksinkertaiset valmiit kuvat monille peruskappaleille. Kokeen
B-osassa mallikuvia voidaan piirtda myos geometriaohjelman 3D-
grafiikkatilassa.

» Geometriaohjelmalla piirretysta kuvasta voidaan tarkistaa
kappaleen tilavuus, jos kuva on piirretty oikean kokoisena.

+ Kuvasta saa usein selkedmman nakoisen, kun nakymasta piilottaa
akselit ja tason. Jos kappaleen pohja on monikulmio, pohja
kannattaa piirtaa tavallisen xy-koordinaatiston piirtoalueeseen ja sen
jalkeen kayttaa toimintoa Laajenna sdrmibksi tai lierioksi tai Laajenna
pyramidiksi tai kartioksi.

« Geometriaohjelmalla kappaleisiin voidaan piirtaa tarvittavia
lisdjanoja, kuten korkeusjana, ja tarkistaa niiden pituuksia.
Ohjelmalla voidaan my&s mitata kappaleen kulmien suuruuksia.

« Geometriaohjelman 3D-grafiikkatilassa nakymaa voidaan kiertaa,
jolloin kappaletta voidaan tarkastella eri suunnista. Kappaleista,
joiden pinta muodostuu monikulmioista, voidaan tehda tasolevitys.
Tasolevityksen avulla voidaan tarkistaa esimerkiksi kappaleen vaipan
pinta-ala.

+ Kappaleen mittojen, kuten tilavuuden, maarittdminen pelkastaan
geometriaohjelman avulla ei ole riittava tehtavan ratkaisuksi vaan
vastaus pitda perustella laskuilla. Jos tehtavassa erityisesti
pyydetaan ratkaisua ohjelman avulla, silloin pelkka ohjelman
antama vastaus riittaa.

8/8 17.1.2023 klo 12.54



