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Varmista lahtotasosi

103 Noppaa heitetdan kerran. LAKSY

Mitka ovat silmaluvun
mahdolliset arvot?

104 Kolikkoa heitetaan kolme LAKSY

kertaa. Mitka ovat

mahdolliset klaavojen

lukumaarat?

105 Taulukossa on esitetty
satunnaismuuttujan X

LAKSY

mahdolliset arvot ja niiden
todennakoisyydet. Laske

satunnaismuuttujan X

odotusarvo.

Satunnaismuuttujan X arvo

Todennakoisyys

1

0,6

2

0,25

+ Vihrealld merkityn tehtavan
ratkaisemiseen saa kayttaa vain
peruslaskinta, ei laskimia tai ohjelmia,
joissa on symbolisen laskennan,
kuvaajan piirtamisen ja
taulukkolaskennan toimintoja.

+ Liilalla merkityt tehtavat ovat vaativia tai
kurssin keskeisten sisaltdjen
ulkopuolisia.

+ Turkoosilla merkityt tehtavat
edellyttavat tietokoneohjelman kayttoa.

+ Sinisella merkityt tehtavat voit laskea
haluamallasi tavalla.

Avaa taulukot OpenOffice-tiedostoina —
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3 0,15

Sarjal

106 Heitetdan tavallista noppaa. LAKSY
a) Taulukoi kaikki mahdolliset nopan silmaluvut
ja niiden todennakoisyydet.
b) Laske silmaluvun odotusarvo.

107 Arpajaisissa myytavat arvat maksavat yhden LAKSY Voitto (€) Osuus
euron. Arpojen voitot ovat jakautuneet viereisen 20 50
taulukon mukaisesti.

a) Taulukoi satunnaismuuttujan “yhdelld arvalla 10 15%
saatava voitto” mahdolliset arvot ja
J 5 35%

todennakoisyydet, kun arvan hinta otetaan

huomioon. Ei voittoa 45 %
b) Laske voiton odotusarvo.

108 Uhkapelissa pelaajan voiton odotusarvo yhdella LAKSY
pelikierroksella on -0,25 €. Arvioi, kuinka paljon
pelaaja on keskimaarin voitolla tai tappiolla 30
pelikierroksen jalkeen.

109 Pelissa on viisi umpinaista rasiaa, joista yhdessa LAKSY
on 100 euron voitto ja toisessa 20 euron voitto.
Lopuissa kolmessa rasiassa ei ole voittoa.
Pelaaja valitsee yhden rasian.
a) Laske pelaajan voiton odotusarvo.
b) Jos pelaaja pelaa pelia viisi kertaa, kuinka
monta euroa han keskimaarin voittaa yhteensa?

110 Kolikkoa heitetaan kaksi kertaa. Laske klaavojen LAKSY
maaran odotusarvo.
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111 Rasiassa on viisi punaista ja kuusi valkoista LAKSY
palloa. Rasiasta otetaan sinne katsomatta kolme
palloa. Laske punaisten pallojen maaran
odotusarvo.

112 Oheisessa taulukossa on satunnaismuuttujan X LAKSY
jakauma.
a) Laske satunnaismuuttujan odotusarvo ja
keskihajonta.
b) Havainnollista jakaumaa pylvaskuviolla.

Satunnaismuuttujan arvo x; Todennakoisyys p;j
4 0,05

5 0,125

6 0,2

7 0,25

8 0,2

9 0,125

10 0,05

113 Autokilpailuun on myyty lippuja yhteensa 80 000 LAKSY
euron arvosta. Kilpailua ei voida ajaa, jos sataa.
Mikali suunniteltuna ajopdivana sunnuntaina \\
sataa, kilpailu ajetaan maanantaina. Jos
molempina paivina sataa, kilpailu perutaan. I
Jarjestaja on ilmoittanut, etta katsojat saavat
lippurahat kokonaan takaisin, jos kilpailua ei
ajeta ollenkaan ja 25 prosentin hyvityksen, jos
kilpailu siirtyy maanantaille. Sateen
todennakoisyys kummallekin paivalle on 0,15.
Laske jarjestajan lipputuloista saaman
lopullisen tuoton odotusarvo.

114 Painotetun kolikon toisella puolella on luku 1 ja LAKSY
toisella puolella luku 5. Kolikonheitossa saadun
luvun odotusarvo on 3,25. Milla
todennakoisyydella kolikonheitossa jaa paalle
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pain se puoli, jossa on luku 5?

Sarja 2

Satunnaismuuttujan X arvo

1

2

115

116

117

118

119

Heitetaan kahta tetraedrin muotoista noppaa,
joiden sivutahkoja vastaavat silmaluvut 1-4.
Mita arvoja silmalukujen summa voi saada?

Taulukossa on esitetty satunnaismuuttujan X
mahdolliset arvot ja niiden todennakoisyydet.
Laske satunnaismuuttujan X odotusarvo.

0,15
0,2
0,6

0,05

Kuvan onnenpyodran pyorayttaminen maksaa 2
€. Pyoran sektorit ovat kaikki samankokoisia.
Paavoitto on 20 € ja pienempi voitto 5 €. Tyhjilla
sektoreilla ei voita mitaan.

a) Taulukoi satunnaismuuttujan ”"yhdella
pyorityksella saatava voitto” mahdolliset arvot
ja todennakoisyydet, kun pyoraytyksen hinta
otetaan huomioon.

b) Laske voiton odotusarvo.

Heitetdadn noppaa. Maarita silmaluvun nelién
odotusarvo.

Urho lainaa frakkiaan Juholle. Urho arvioi, etta
Juho tuhoaa frakin kayttokelvottomaksi
todennakoisyydella 0,05 ja sotkee sen pesua
vaativaan kuntoon todennakéisyydella 0,3. Uusi
frakki maksaa 400 € ja frakin pesu 50 €. Riskin
vuoksi Urho paattaa peria lainaamisesta

Todennakoisyys

LAKSY

LAKSY

LAKSY

LAKSY

LAKSY
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maksun. Kuinka suureksi maksu pitaa vahintaan
asettaa, jotta lainaaminen olisi Urholle
kannattavaa?

Hedelmakorissa on nelja omenaa ja kolme LAKSY
persikkaa. Korista otetaan sinne katsomatta

kaksi hedelmaa. Maarita omenoiden maaran

odotusarvo.

Ruletissa on numerot 0-36. Kun pelaaja asettaa LAKSY
panoksensa yksittdiselle numerolle, han saa
takaisin panoksen seka taman lisaksi voittaa 30
kertaa panoksen verran pelimerkkeja. Jenna
asettaa yhden pelimerkin numerolle 8.

a) Laske Jennan voiton odotusarvo, kun panos
huomioidaan mukaan laskelmiin.

b) Jos Jenna pelaa rulettia 30 kierrosta niin, etta
han asettaa aina yhden pelimerkin numerolle 8,
kuinka monta pelimerkkia hanen voi odottaa
jaavan voitolle tai tappiolle yhteensa?

Nastanheitossa nasta jaa piikki alaspain LAKSY
todennakoisyydellad 0,61. Alma ja Johan
pelaavat nastanheittoa tulitikuin seuraavilla
saannoilla: jos piikki jaa alaspain, Alma
luovuttaa Johanille 3 tikkua ja jos piikki jaa
yléspain, Johan luovuttaa Almalle 5 tikkua.
Laske yhta heittoa vastaava voiton odotusarvo
a) Alman kannalta

b) Johanin kannalta.

c) Mitd yhtalaisyytta a- ja b-kohdan tuloksissa on
ja miksi?

Viereisessa taulukossa on satunnaismuuttujan X LAKSY
jakauma.

a) Laske satunnaismuuttujan odotusarvo ja

keskihajonta.

b) Havainnollista jakaumaa pylvaskuviolla.

Henkilot A, B ja C asuvat viisikerroksisen LAKSY
asuinrakennuksen ylimmassa kerroksessa.

Kotoa lahtiessaan A ajaa hissilla alas

ensimmaiseen kerrokseen, jos hissi on kohdalla;

j
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Satunnaismuuttujan
arvo x;

0

Todennako
Pi

0,40188
0,40188
0,16075
0,03215

0,00322
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muussa tapauksessa han kavelee alas. Henkilo B
ajaa aina hissilla ja C kdvelee aina. Hissin ovissa
kulkemiseen kuluu kaikkiaan arviolta 4 sekuntia
ja kerrosvalin ajamiseen 5 sekuntia. Henkilot A ja
C kulkevat kerrosvalin kavellen 8 sekunnissa.
Todennakadisyys, etta hissi on talon
ensimmaisessa kerroksessa, on kaksinkertainen
verrattuna minka tahansa muun kerroksen
todennakoisyyteen. Kenen henkiloista A, Bja C
voidaan odottaa kulkevan nopeimmin kotoa
alas ensimmaiseen kerrokseen? (YO syksy
2002/15)

Katso vastaukset —

Merkitse suoritetut tehtavat tai palauta tehtavia —

0,00012
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