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Varmista lahtotasosi

272 Kuvassa on funktion f(x) kuvaaja. LAKSY
a) Mika on funktion suurin arvo valilla 0 <x<5?
b) Mika on funktion pienin arvo valilla 0 <x<5?
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+ Vihrealla merkityn
tehtavan
ratkaisemiseen saa
kayttaa vain
peruslaskinta, ei
laskimia tai ohjelmia,
joissa on symbolisen
laskennan, kuvaajan
piirtamisen ja
taulukkolaskennan
toimintoja.

+ Liilalla merkityt
tehtavat ovat vaativia
tai kurssin keskeisten
sisaltdjen
ulkopuolisia.

+ Turkoosilla merkityt
tehtavat edellyttavat
tietokoneohjelman
kayttoa.
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272 Tarkastellaan funktiota f(x) = x2 - 8x - 4 valilld 3 < LAKSY E + Sinisella merkityt E
X<6. ! tehtavat voit laskea :

a) Derivoi funktio f(x) ja selvita derivaatan E haluamallasi tavalla. E
nollakohta. L e e e e e J

b) Laske funktion f(x) arvo tarkasteluvalin
paatepisteissa ja derivaatan nollakohdassa.
¢) Mika on funktion f(x) suurin arvo ja mika
pienin arvo valilla

3<x<6?

273 Paattele kuvaajasta funktion suurin ja pienin LAKSY
arvo, jos ne ovat olemassa.

a)

S0

(\)

\

X

275 Tarkastellaan funktiota f(x)= x2 — 2x - 3. LAKSY
a) Derivoi funktio f(x) ja selvita derivaatan
nollakohta.
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b) Laadi derivaatan merkkikaavio ja funktion
kulkukaavio.

c) Missa kohdassa funktiolla f(x) on pienin arvo?
d) Mika on funktion f(x) pienin arvo?

Sarjal
Suurin ja pienin arvo suljetulla valilla

276 Paattele kuvaajasta funktion suurin ja pienin LAKSY
arvovalilla-1<x<1.

a)
-3 2 -1 1 2\ 3 x
—14
b)
.E
<)
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Ma&arita funktion f(x) = —x2 + 6x — 5 suurin ja
pienin arvo valilla 2 <x <.

Maarita funktion g(x) = x3 - 3x2 - 9x + 7 suurin ja
pienin arvo valilla
-2<x<5.

Ma&arita funktion f(x) = -2x3 + 6x pienin arvo
valilla [0, 3].

Funktion f(t) = t3 - 24t2 + 144t + 30 arvo ilmaisee
vieraiden maaran taidenayttelyn avajaisissa t
tunnin kuluttua avajaisten alkamisesta. Kuinka
paljon 7 tuntia kestaneissa avajaisissa oli
vieraita enimmillaan?

Ma&arita funktion f(x) = 3x* - 2x3 + 18x2 - 18x + 5
suurin ja pienin arvo valilla [-1, 3].

Mita arvoja funktio f(x) = 2x3 + 2x% - 10x + 5 saa
valilla [0, 2]?
(YO kevit 2013/7)

Maarita laskentaohjelman avulla vakiolle a
sellainen arvo, etta funktion

) =%x3 +2x> - 5x +a

pienin arvo valilla [0, 2] on 1. Perustele
ohjelmasta saatu tulos laskennallisesti. Onko
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ohjelman antama a:n arvo tarkka arvo vai
likiarvo?

Yleinen suurin ja pienin arvo

284

285
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Maarita funktion f(x) = -x2 + 8x - 7 suurin arvo.

Maarita funktion g(x) = x2 + 12x + 10 suurin ja
pienin arvo, jos ne ovat olemassa.

Maarita funktion f(x) = x2 - 9 pienin arvo ja kohta,
jossa funktio saa sen.

Paattele ilman derivaattaa funktion suurin ja
pienin arvo, jos ne ovat olemassa.
a)flx)=3x-2

b) g(x) =5

Toisen asteen polynomifunktiosta f(x) tiedetdan
arvotf(-1)=2,f(0)=7

jaf(6)=-5.

a) Muodosta laskentaohjelman avulla funktion
lauseke.

b) Maaritd a-kohdan lauseketta kayttaen
laskennallisesti funktion

suurin tai pienin arvo sen mukaan, kumpi niista
on olemassa.

Ma&arita funktion f(x) = -3x3 - 9x% - x + 2
derivaatan suurin arvo.

Osoita, etta funktio f(x) = x3 - 6x2+ 15x - 8 on
kaikkialla kasvava. Minka muuttujan x arvon
kohdalla funktion kasvunopeus on pienin?

Sarja 2

LAKSY

LAKSY

LAKSY

LAKSY

LAKSY
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291 Paattele kuvaajasta funktion suurin ja pienin

arvovalilla -2<x<1.

b)

A\
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Piirra funktion f(x) = —%xz + x> — 9 kuvaajaja

maarita sen avulla funktion suurin ja pienin arvo
valillda 2 <x <5. Anna vastaukset kolmen
desimaalin tarkkuudella.

Mika on funktion f(x) = x2 - x + 2 pienin arvo
valilla -1 <x<3?

Mika on funktion f(x) = 2x3 - 21x2 + 60x suurin ja
pienin arvo, kun
0<x<6?

Ma&arita funktion g(x) = x(-4x% — 6x + 24) suurin
arvo valilla [-1, 4].

Funktion f(t) = -40t3 - 90t2 + 840t + 60 arvo
ilmaisee tydttémien maaran pienessa kunnassa
t vuotta taantuman alkamisen jalkeen aikavalilla
0 <t<3,5. Kuinka paljon kunnan asukkaita oli
enimmillaan tyottomana?

Maaritd funktion f(x) = 3x* — 33 — 4x% + 3

suurin ja pienin arvo valilla [-3, 1].

Maarita funktion g(x) = 2x2 + 8x - 3 pienin arvo ja
kohta, jossa funktio
saa sen.

Maarita funktion f(x) = —x2 + 4x — 11 suurin ja
pienin arvo, jos ne ovat olemassa.

Maarita funktion suurin ja pienin arvo, jos ne
ovat olemassa.

a)flx)=-6x+3

b) g(x) =11

Toisen asteen polynomifunktion f(x) kuvaaja
kulkee pisteiden
(0,4),(1,-1)ja (7, 11) kautta.
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LAKSY

LAKSY

LAKSY

LAKSY
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a) Muodosta laskentaohjelman avulla funktion
lauseke.

b) Maaritd a-kohdan lauseketta kayttden
laskennallisesti funktion

suurin tai pienin arvo sen mukaan, kumpi niista
on olemassa.

a) Milla vakion a arvolla funktion f(x) = ax? - 4x + LAKSY
8 pienin arvo on 0?

b) Milld vakion b arvolla funktio g(x) = bx? - 4x +
8 saa positiivisia

arvoja tasmalleen silloin, kun -2 <x<1?

(YO kevat 2014/10)

Osoita, etta funktio g(x) = -x3 + 2x2 - 4x on LAKSY
kaikkialla vaheneva. Minka muuttujan x arvon
kohdalla funktion kuvaaja laskee loivimmin?

a) Mihin kdyran y = -x3 + x2 + 3x pisteeseen LAKSY
asetetun tangentin kulma-

kerroin on sduurin mahdollinen?

b) Maarita a-kohdan tangentin yhtalo.

A

y

3__

B 4

(YO kevat 2014/13)

Katso vastaukset —

Merkitse suoritetut tehtavat tai palauta tehtavia —
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