Digiedita

https://shop.edita.fi/digikirja/summa7#2(20)Funktion(20)muutosnopeus...

Varmista lahtotasosi

179

180

181

Sarjal

1/6

a) X3 LAKSY
b)x3+2
c) 5x3

Derivoi funktiot. LAKSY
a)x®
b) x15

c)x'+1

Maarita laskentaohjelmalla. LAKSY
a) D(x3 - 2x)
b) D(x° + 4x° - 8)

+ Vihrealld merkityn tehtavan
ratkaisemiseen saa kayttaa vain
peruslaskinta, ei laskimia tai ohjelmia,
joissa on symbolisen laskennan,
kuvaajan piirtamisen ja
taulukkolaskennan toimintoja.

+ Liilalla merkityt tehtavat ovat vaativia tai
kurssin keskeisten sisaltojen
ulkopuolisia.

+ Turkoosilla merkityt tehtavat
edellyttavat tietokoneohjelman kayttoa.

+ Sinisella merkityt tehtavat voit laskea
haluamallasi tavalla.
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Maarita funktion
derivaattafunktion lauseke.

a)fx)=x3+x2+x-4
b) g(x) = 6x3 + x2
c) h(x)=-5x3+4x-9

Madrita.

a) D(x* +x3-4x%2+5x-1)
b) D(x® + x3)

c) D(2x° - 3x%)

Maarita funktion f(x) = 2x* - x3
+5x2 - 6 derivaatta kohdissa
x=0jax=2.

Tutkitaan funktiota f(t) = -3 +

2t2 - 5t+ 1. Maarita
a) f(3)
b) f’(3).

Derivoi funktiot.
a) x(x? - 4x +2)
b) x3(x® - 2x)

c) (X% +4x)(1-3x)

Tutkitaan funktiota g(x)
1
glx) = §x3 ~ X2

a) Maarita funktion
kuvaajalle kohtaan x=4
piirretyn tangentin
kulmakerroin.

b) Minka muuttujan x arvojen
kohdalle piirretyn kuvaajan
tangentin kulmakerroin on
-1?

Funktio f(t) = -0,3t3 - 0,3t2 +
22t ilmaisee muurahaisten
maaran keittiossa t minuuttia
lattialistan irrottamisen

LAKSY

LAKSY

LAKSY

LAKSY

LAKSY

LAKSY

LAKSY
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Maarita funktion f(x) = x* +
32x derivaatan nollakohdat.

Maarita funktion
derivaattafunktio.
a) f(x) =x3+ax?2 +5a
b) g(t) = 6t% + xt + x3

Milla vakion a arvoilla

funktiolle f(x) =4x3 +ax% -7
on voimassa ehto f’(1) =2?

Milla muuttujan x arvoilla

funktion f(x) = x° — 1458«
kuvaajalle piirretty
tangentti on x-akselin
suuntainen suora?

Laskentaohjelmat derivoivat
myos muita funktioita kuin
polynomifunktioita. Maarita
laskentaohjelman avulla

a) funktion f(x) derivaatta
kohdassax=9

b) funktion g(x) = 2¥
derivaatta kohdassa x = 3.
Anna b-kohdan vastaus
kahden desimaalin
tarkkuudella.

Maarita.
a)Dx"*1

b) Dx7 -2

) D(X37 +5x21+ 1)

LAKSY

LAKSY

LAKSY

LAKSY

LAKSY

LAKSY
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jalkeen kahdeksan
ensimmaisen minuutin ajan.
a) Laske muurahaisten
maara, kun listan
irrottamisesta on kulunut 5
minuuttia.

b) Milla nopeudella
muurahaisten maara
lisaantyi, kun listan
irrottamisesta oli kulunut 2
minuuttia?

Sarja 2

195

196

197

198

199

Derivoi funktiot.
a)x-2%+x-1
b) -4x° + x*
c)7x°-1

Maarita.

a) D(x3 - x%)

b) D(XlOO _ 3X54)
) Dx°(x10 - x)

Maaritd funktion f(x) = 533 — 72 —3x + 1

a) arvo kohdassa 1
b) derivaatta kohdassa 1.

Missa kohdissa funktion f(x) = x3 - x?

derivaatta saa arvon 0?

-X

Maarita funktion f(x)
derivaatan nollakohdat
a) kuvaajasta

b) laskemalla.
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LAKSY

LAKSY

LAKSY

LAKSY

LAKSY
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y
51

1 1
fe) ==X —=x>-3x+1
3 4 4

Tutkitaan funktiota g(x) = -x3 + 2x - 7.

a) Maarita funktion kuvaajalle kohtaan x=-2
piirretyn tangentin

kulmakerroin.

b) Funktion kuvaajalle piirretyn tangentin
kulmakerroin on -1.

Minka muuttujan x arvon kohdalle tangentti on
piirretty?

Funktio g(t) = 0,09t3 - 5,3t2 + 50t ilmaisee
sairaiden asukkaiden maaran kylassa t
vuorokautta epidemian puhkeamisen jalkeen.
a) Laske sairaiden asukkaiden maara, kun
epidemian puhkeamisesta on kulunut 2
vuorokautta.

b) Kasvoiko vai vaheniko sairaiden maara, kun
epidemian puhkeamisesta oli kulunut 8
vuorokautta? Mika oli kasvu- tai
vahenemisnopeus?

Mika on funktion derivaattafunktio?
a) f(s) = 2s3 + st +t2
b) g(a) = 6a° + ax? + x*

Ma&arita funktion g(x) = x° - 3x kuvaajan ne
pisteet, joihin piirretyn kuvaajan tangentin
kulmakerroin on 402.

a) Olkoon f(x) = 2x2 - 2x - 4. Ratkaise yht&lo f ’(x)
=0.

LAKSY

LAKSY

LAKSY

LAKSY

LAKSY

2.9.2022 klo 14.05


https://shop.edita.fi/digikirja/summa7#homework-204
https://shop.edita.fi/digikirja/summa7#homework-204
https://shop.edita.fi/digikirja/summa7#homework-203
https://shop.edita.fi/digikirja/summa7#homework-203
https://shop.edita.fi/digikirja/summa7#homework-202
https://shop.edita.fi/digikirja/summa7#homework-202
https://shop.edita.fi/digikirja/summa7#homework-205
https://shop.edita.fi/digikirja/summa7#homework-205
https://shop.edita.fi/digikirja/summa7#homework-206
https://shop.edita.fi/digikirja/summa7#homework-206

Digiedita

5/6

205

206

https://shop.edita.fi/digikirja/summa7#2(20)Funktion(20)muutosnopeus...

b) Oheisessa kuviossa on polynomifunktion g(x)
kuvaaja. Ratkaise yhtalo g’(x) = 0. Perustele
vastauksesi kuvion avulla.

c) Milla muuttujan x arvoilla seka f ’(x) ettd g’(x)
ovat pienempia kuin nolla?

(YO kevit 2018/6)

y=gx)

! ! >
—2 1 2 X
L
Funktio f(x) = 1,3x - 20 ilmaisee saarelle tuotujen LAKSY

kanien maaran x vuoden kuluttua ensimmaisten
kanien saapumisesta.

a) Laske kanien méaara kolmen ja viiden vuoden
kuluttua ensimmaisten kanien saapumisesta.

b) Milla nopeudella kanien méaara lisaantyi
kolme vuotta ja viisi vuotta ensimmaisten
kanien saapumisesta?

Polynomifunktion nollakohtien likiarvoja LAKSY
voidaan maarittaa kayttamalla Newtonin

menetelmaa, jota kuvaa kaava

~ ” £,
X{ =0, X, 49 =X, ~ Fy.kunn=1.

Kaavassa luku a on alkuarvaus ja kaavan avulla
lasketut lukujonon jasenet ovat yleensa sita
lahempana jotakin funktion nollakohtaa mita
pidemmalle niita lasketaan. Esimerkiksi
funktiolle

g(x) =x3 + 2x - 14 kaavaksi saadaan

alkuarvauksellaa=3

& +2x,— 14
= = - >
Xy =3,X, 14 %2 kunn>1.
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Maarita Newtonin menetelman avulla funktion

a) g(x) =x3 + 2x - 14 ainoan nollakohdan likiarvo
kahdeksan desimaalin tarkkuudella kayttamalla
tehtavanannon valmista kaavaa ja alkuarvausta

b) h(x) = x> + 28 ainoan nollakohdan likiarvo
kahdeksan desimaalin tarkkuudella
muodostamalla funktiota vastaava kaava ja
kayttamalla alkuarvausta a =-2.

Voit kayttaa apuna esimerkiksi
taulukkolaskentaohjelmaa tai
laskentaohjelman ANS-toimintoa.

Katso vastaukset —

Merkitse suoritetut tehtavat tai palauta tehtavia —
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