Digiedita https://shop.edita.fi/digikirja/summa7#2(20)Funktion(20)muutosnopeu...

Varmista lahtotasosi

o= mommommommmmmmmmmmes 1

125 Kuvaajat esittavat tasaisella nopeudella LAKSY E + Vihrealla merkityn E
etenevan kavelijan liiketta. Selvita kavelijan E tehtdvan E
nopeus. ' ratkaisemiseen saa :
E kayttaa vain E

a) ' peruslaskinta, ei '
matka (m) : laskimia tai ohjelmia,
ol E joissa on symbolisen E
ol E laskennan, kuvaajan E

' piirtamisen ja '
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71 E toimintoja. E
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51 E + Liilalla merkityt E
4l : tehtavat ovat vaativia .
51 E tai kurssin keskeisten E

: sisaltdjen :

27 E ulkopuolisia. E
Lt SRy -
T E + Turkoosilla merkityt E

sika () E tehtavat edellyttavat E

! tietokoneohjelman !

: kayttoa. :

b) L o ¥
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matka (m) r--———~~~"""""""""""""“"“"/""/"""7/"”/° 1

+ Sinisella merkityt
tehtavat voit laskea
haluamallasi tavalla.
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126 Kuvaaja esittaa ilman lampdotilaa Tampereella LAKSY
eraana toukokuun paivana. Madarita kuvaajalle
piirretyn tangentin ja apukolmion avulla, milla
nopeudella ilman [@ampotila muuttui klo 12.

Lampotila(°C)
16+
141
12+

10T

N

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Aika (h)

127 Maarita kuvaajan ja sille piirrettyjen tangenttien LAKSY
avulla funktion f(x) derivaatta kohdassa
a)x=-3
b) x=1.
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Piirra geometriaohjelmalla funktion f(x) =x2 - 1
kuvaaja.

a) Merkitse kuvaajalle piste kohtaan x=2.

b) Piirrd kuvaajalle tangentti a-kohdassa
merkittyyn pisteeseen.

c) Maérita ohjelman avulla tangentin
kulmakerroin.

d) Mika on funktion f(x) derivaatta kohdassa x =
2?

Muutosnopeus

129

Kuvaaja esittaa kaltevalla tasolla vierivan pallon
liiketta. Selvita pallon nopeus kuvaajalle
piirretyn tangentin avulla

a)2,5

b) 5,5

sekunnin kohdalla.

LAKSY

LAKSY
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matka (m)

1 2 3 4 5 6 7 8
aika (s)

130 Kuvassa on Teron kissan Misun painokayra. Milla LAKSY
nopeudella Misun paino muuttui
a) puolen vuoden, b) 2,5 vuoden idssa?
Lisaantyiko vai vaheniké Misun paino?

paino (kg)

8

@ .

1 2 3

ika (vuotta)

131 Merenpinnan korkeus vaihteli erdassa LAKSY
mittauspaikassa aamun aikana kuvan
mukaisesti. Selvita kuvaajasta muutoksen
suunta ja muutosnopeus
a)klo 8
b) klo 4
c) klo6.

korkeus (cm)

40

*X

B
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132 Kuvaaja esittaa veden maaraa kesamokin LAKSY
vesisdiliossa.
a) Milla nopeudella vesi vaheni klo 17.30?
b) Mihin aikaan vesi vaheni kaikkein
nopeimmin?

tilavuus (1)

800
600

400

200

klo

133 Funktio f(x) = -0,02x* + 1,6x ilmaisee perunan LAKSY
taimen korkeuden senttimetreina 40
ensimmaisen vuorokauden ajan, kun x on
istutuksesta kuluneiden vuorokausien maara.
Maarita graafisesti, milla nopeudella taimi
kasvoi
a) 5, b) 35 vuorokauden ikdisena?

134 Funktio f(x) = 0,024x3 - 0,88x2 + 7x + 14 ilmaisee LAKSY
puutarhassa eldvien liljakukkojen maaran x
viikkoa seurannan alkamisesta 15 viikon ajan.
Piirra funktion kuvaaja ja vastaa kysymyksiin sen
avulla.

a) Mika oli liljakukkojen maaran muutosnopeus
kolme viikkoa seurannan alkamisesta?

b) Mika oli liljakukkojen maaran muutosnopeus
12 viikkoa seurannan alkamisesta?

¢) Kuinka monen viikon kuluttua seurannan
alkamisesta muutosnopeus oli 0 yksiloa/viikko?
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135 Maarita kuvaan piirrettyjen tangenttien avulla
funktion f(x) derivaatta kohdassa
a)x=2
b) x=-1.
! )
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136 Maarita funktion g(x) kuvaajasta
a) g(0) jag’(0)
b) g(2) ja g’(2)
c)9(3)jag’3).

g0

137 Paattele kuvaajasta funktion f(x)
a) nollakohdat
b) derivaatan nollakohdat.

6/13
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g(x)

-4 3 2 -1

Maarita graafisesti funktion f(x) = x2 - 4x LAKSY
derivaatta kohdassa

a)x=3,b)x=1.

Piirra funktion f(x) = 5x° - 3x* = 16x + 1 LAKSY

kuvaaja valilla [-4, 10]. Maarita kuvaajan avulla
a) f(5)

b) f’(5)

c) ne muuttujan x arvot valilla [-4, 10], joilla f ’(x)
=0.

Milla muuttujan x arvoilla LAKSY
a)f’(x)=0,b)f’'(x)>0jac)f’(x)<0?

B
7
6
5
X fGo
3
2
-6 —‘5 -4 -3 =2 -1 1 é 3 4% 5 6 7 8 x
L
2
-3
-4
=5
-6
=7
Paattele oheisesta kuvaajasta funktion g(x) LAKSY
derivaatta kohdassa
a)x=-1
b)x=5
c)x=2.
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Kolmannen asteen polynomifunktion f(x) LAKSY

kuvaaja kulkee pisteiden

(0,-4), (2, 31), (4, 78) ja (10, 51) kautta.

a) Maarita laskentaohjelman avulla funktion f(x)
lauseke ja piirra funktion kuvaaja valilla [-4, 12].
b) Maarita a-kohdan kuvaajan avulla funktion
f(x) derivaatta kohdassa

x=1.

c) Maarita a-kohdan kuvaajan avulla funktion
f(x) nollakohdat kahden desimaalin
tarkkuudella.

d) Maarita a-kohdan kuvaajan avulla funktion
f(x) derivaatan nollakohdat valilla [-4, 12].

Sarja 2

143

Sade istuttaa kukkaruukkuun 7 cm korkean LAKSY
viherkasvin taimen. Kuvaaja esittaa viherkasvin

korkeutta kolmen ensimmaisen vuoden aikana.

Milla nopeudella kasvi kasvoi, kun istutuksesta

oli kulunut

a) 2,5 vuotta, b) vuosi?
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korkeus (cm)

40 I ./
30 /
20
10 /
1 2 3
ik (vuotta)
Kuvaaja esittéa mukiin kaadetun kahvin LAKSY

lampotilaa. Milla nopeudella kahvi jaahtyi, kun
kahvin kaatamisesta oli kulunut
a) minuutti, b) 7 minuuttia?

lampotila (°C)

80

70

60
50
40
30 o\
20

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

aika (min)

Kauko pyoraili lampimana kesapaivana LAKSY
uimarannalle ja takaisin. Paattele kuvaajasta,

a) kuinka kauan Kauko viipyi rannalla

b) milla nopeudella Kauko pyoraili puoli tuntia

lahdon jalkeen.

matka (km)

20

0,5 1 1,5 2 25 3 3,5 4
aika (h)

Kuvaaja esittaa vieraiden maaraa Kinnusen LAKSY
perheen aidin 60-vuotisjuhlissa. Selvita

kuvaajasta juhlavieraiden maaran

muutosnopeus ja muutoksen suunta

a) klo 18.00, b) klo 19.40, c) klo 21.30.
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vakimaara

200
/o
_ /
150 /
100 J
16 17 18 19 20 21 22

klo

Funktio f(x) = -0,009x* + 0,32x*> - 2,15x + 5
ilmaisee ilman l[ampotilan Pellossa eraana
toukokuisena paivana, kun x on kellonaika.
Maarita graafisesti lampotilan muutosnopeus
a) klo 6, b) klo 20.

Maarita kuvaajalle piirrettyjen tangenttien avulla
funktion f(x) derivaatta kohdassa

a)x=4
b) x=0.

7

6

(€9 S

4

3

2

5 o4 3 2 -1 1 2 3 oL

il

Maarita kuvaajasta funktion h(x) arvojen
muutosnopeus kohdassa

a)x=4

b) x=-3

c)x=2.

LAKSY

LAKSY

LAKSY
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150 Maarita funktion g(x) kuvaajasta LAKSY
a) g(1) jag’(1)
b) g(-4) ja g’(-4).

g(x)

\

151 Piirra funktion f(x) = -x2 + 8x + 5 kuvaaja ja LAKSY
maarita kuvaajan avulla
a)f’(3)
b) f’(6).

) Milld muuttujan x arvoilla f’(x) = 0?

152 Paattele kuvaajasta, milla muuttujan x arvoilla LAKSY
a)fix)=0
b)f’(x)=0
c)fix)>0
d)f’(x)>0.
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Piirra koordinaatistoon funktioiden f(x) = 2x - 1
jagx)=-3x+4

kuvaajat. Maarita graafisesti kummankin
funktion derivaatta kohdassa x = 1 ja x =-2. Mika
yleinen tulos derivaatoille on voimassa?

Neljannen asteen polynomifunktion f(x) kuvaaja
kulkee pisteiden

(-4,-21), (-2, 1), (0, -43), (2, -15) ja (4, 757)
kautta.

a) Maarita laskentaohjelman avulla funktion f(x)
lauseke ja piirra funktion kuvaaja valilla [-5, 4].
b) Maérita a-kohdan kuvaajan avulla f(-1) ja f
(-1).

c) Maarita a-kohdan kuvaajan avulla funktion
f(x) nollakohdat kolmen desimaalin
tarkkuudella.

d) Maarita a-kohdan kuvaajan avulla funktion
f(x) derivaatan nollakohdat valilla [-5, 4].

Funktiolle voidaan derivaatan ilmaiseman
muutosnopeuden lisaksi laskea myos
keskimaarainen muutosnopeus kahden
muuttujan x arvon valilla. Funktion f(x)
keskimaarainen muutosnopeus valilla [a, b] on

f(b) -f(a)
b—-a

Tarkastellaan funktiota g(x) = 3x% + x - 5.

a) Maarita funktion g(x) keskimaarainen
muutosnopeus valilla [-1, 2].

LAKSY

LAKSY

LAKSY
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b) Piirra funktion g(x) kuvaaja ja anna a-kohdan
keskimaaraiselle muutosnopeudelle
geometrinen tulkinta.

Katso vastaukset —

Merkitse suoritetut tehtavat tai palauta tehtavia —
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