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Tilastollinen todennäköisyys

31.
P(tuote viallinen) = 
[image: image45.jpg]Tilastot ja todenndkoi:





Vastaus
0,014

32. a) 
Ajoneuvoja on yhteensä 740 + 14 + 28 + 53 = 835.
b) 
P(henkilöauto) = 
[image: image2.wmf]89
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c) 
P(tavarankuljetusauto) = 
[image: image3.wmf]063
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Vastaus
a) 0,89 b) 0,063

33. a) 
P(alimittainen) = 
[image: image4.wmf]42
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b)
P(täysimittainen) = 
[image: image5.wmf]76
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Vastaus
a) 0,24 b) 0,76

35. 
Opiskelija on seurannut opettajan ajoissa oloa 75 kertaa.

a) 
P(ajoissa) = 
[image: image6.wmf]39
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b) 
P(myöhässä) = 
[image: image7.wmf]6
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c) 
P(myöhässä yli 10 min tai ei tule) = 
[image: image8.wmf]053

,

0

...

05333

,

0

75

4

75

1

3

»

=

=

+


Vastaus
a) 0,39 b) 0,6 c) 0,053

36.
Merkitään tarvittavaa siementen määrää x:llä.


0,6x = 300
| : 0,6


    
[image: image9.wmf]500

6

,

0

300

=

=

x


Vastaus
500

37.

	Ikä
	Miehiä
	Naisia

	0
	1 000
	1 000

	10
	995
	996

	20
	991
	994

	30
	980
	991

	40
	966
	985

	50
	930
	970

	60
	849
	936

	70
	677
	859

	80
	211
	610


a) 
P(tyttö elää 70-vuotiaaksi)
[image: image10.wmf]86
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b) 
P(20-vuotias mies elää 80-vuotiaaksi)
[image: image11.wmf]21
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c) 
P(50-vuotias mies ei elä 80-vuotiaaksi)
[image: image12.wmf]77
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Vastaus
a) 0,86 b) 0,21 c) 0,77

38.  
Tutkimuksessa oli mukana 106 poikaa ja 103 tyttöä.

a) 
P(poika onnellinen koko ajan) = 
[image: image13.wmf]»
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P(tyttö onnellinen koko ajan) = 
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b) 
P(poika onnellinen harvoin tai ei koskaan) = 
[image: image15.wmf]»
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P(tyttö onnellinen harvoin tai ei koskaan) =
[image: image16.wmf]»
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Vastaus
a) pojat 5,7 % ja tytöt 9,7 % b) pojat 25 % ja tytöt 20 %

39. a) 
P(autoilija ajaa ylinopeutta ennen aamuruuhkaa) = 

[image: image17.wmf]137588
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b)
P(autoilija ajaa ylinopeutta aamuruuhkan aikaan) =


[image: image18.wmf]01177861256

0,0181...0,018
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+++

==»
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c)
P(autoilija ajaa ylinopeutta koko tarkastelujakson aikana) =


[image: image19.wmf]818
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=»


Vastaus: 
a) 0,055 b) 0,018 c) 0,020

40.
Opettaja on seurannut opiskelijoiden myöhästymisiä 


30 + 28 + 9 + 4 + 2 + 1 = 74 kerralla.

a) 
P(ainakin 1 myöhästyy) = 
[image: image20.wmf]59
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b) 
P(useampi kuin 1 myöhästyy) = 
[image: image21.wmf]22
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c) 
P(opiskelija myöhästyy) = 


[image: image22.wmf]2819243241571

0,04797...0,048
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Vastaus
a) 0,59 b) 0,22 c) 0,048

41. a) 
Autoja katsastettiin yhteensä 


532 + 590 = 1 122. 


Näistä hylättiin yhteensä 


22 + 68 = 90.

P(auto hylätään) = 
[image: image23.wmf]080
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b) 
P(alle 10 vuotta vanha auto hylätään) = 
[image: image24.wmf]041
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c) 
P(yli 10 vuotta vanha auto hylätään) = 
[image: image25.wmf]12
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Vastaus
a) 0,080 b) 0,041 c) 0,12

42. a) 
Verenkiertoelinten sairaudet: 
[image: image26.wmf]7 894
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b) 
Verenkiertoelinten sairaudet: 
[image: image27.wmf]9 699

0,4086...0,41
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=»


c) 
P(mies kuolee dementiaan tai Alzheimerin tautiin) = 
[image: image28.wmf]2 476

0,1250...0,13
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=»



P(nainen kuolee dementiaan tai Alzheimerin tautiin) =
[image: image29.wmf]5 595

0,2357...0,24
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Vastaus
a) Verenkiertoelinten sairaudet: 0,40 b) Verenkiertoelinten sairaudet: 0,41 


c) Miehet: 0,13 ja naiset 0,24; dementia ja Alzheimerin tauti ovat yleisempi 
kuolinsyy naisilla kuin miehillä.

43. a) 
P(satunnainen yli 64-vuotias vuonna 2016) = 
[image: image30.wmf]1 150 199
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P(satunnainen yli 64-vuotias vuonna 1990) = 
[image: image31.wmf]13

,

0

...

1346

,

0

478

 

998

 

4

965

 

672

»

=


b) 
P(satunnainen alle 15-vuotias vuonna 1990) = 
[image: image32.wmf]19
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P(satunnainen alle 15-vuotias vuonna 2016) = 
[image: image33.wmf]891 542
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Vastaus
a) 0,21; 0,13 b) 0,19; 0,16
44. a) 
P(tarpeeksi vapaa-aikaa) = 
[image: image34.wmf]52
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b) 
P(työssä käyvällä ei riittävästi vapaa-aikaa) = 
[image: image35.wmf]%
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c) 
P(vain opiskelevalla ei riittävästi vapaa-aikaa) = 
[image: image36.wmf]%
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Vastaus
a) 44 % b) 61 % c) 48 %

45. a) 
0,28 + 0,05 = 0,33
b) 
0,05 + 0,02 + 0,01 + 0,05 = 0,13

c) 
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d) 
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Vastaus
a) 0,33 b) 0,13 c) 0,15 d) 0,38

46. a) 
P(satunnainen helsinkiläinen puhuu englantia äidinkielenään) =


[image: image39.wmf]5 821
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b) 
P(satunnainen helsinkiläinen, jonka äidinkieli ei ole suomi, ruotsi tai saame, 
puhuu äidinkielenään somalin kieltä) =
[image: image40.wmf]8 676
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=»


c) 
Vuonna 2016 Helsingissä asui 88 132 ∙ 0,033 = 2 908,356 ≈ 2 908 kurdinkielistä 
henkilöä.

d) 
Merkitään arabinkielisten henkilöiden määrää Helsingissä vuonna 2015 
muuttujalla x.


1,11x = 4 704 
| : 1,11


       x =
[image: image41.wmf]4 704

4 237,83...4 238

1,11

»=»

x


Vastaus 
a) 0,009 b) 0,098 c) 2 908 d) 4 238
47.
Tilastoituja kertoja on 2017 – 1899 = 118. 

a) 
P(jäät lähtevät ennen vappua) = 

[image: image42.wmf]2312332353540
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b) 
P(järvi jäässä 16.5.) = 
[image: image43.wmf]21123111214

0,1186...0,12
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==»


c) 
Näsijärvessä on ollut jäät vappuna 


118 – 32 = 86 kertaa. 


Vapun ja Kukan päivän välisenä aikana jäät ovat lähteneet 


9 + 5 + 5 + 5 + 1 + 4 + 8 + 4 + 5 + 4 + 5 + 2 = 57 kertaa.


P = 
[image: image44.wmf]57

0,6627...0,66
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=»


Vastaus
a) 0,34 b) 0,12 c) 0,66
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