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Klassinen todennäköisyys 

1.
Tulosvaihtoehtoja eli alkeistapauksia on kaksi: kruuna ja klaava.

a) 
Suotuisia alkeistapauksia on yksi: kruuna.
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b) 
Suotuisia alkeistapauksia on yksi: klaava.
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Vastaus
a) 0,5 b) 0,5

2.
a) 2


b) 1, 3, 5


c) 4, 5, 6

3. 
a) 8 + 13 = 21 oppilasta

b) Luokassa on yhteensä 8 + 13 = 21 oppilasta. Alkeistapauksia on siis 21. 
Suotuisia alkeistapauksia on 8.
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Vastaus
0,38

4.  
Tulosvaihtoehtoja eli alkeistapauksia on kuusi.

a) 
Suotuisia alkeistapauksia on yksi (silmäluku 3).

P(3) = 
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b) 
Suotuisia alkeistapauksia on viisi (silmäluvut 1, 2, 4, 5, ja 6).

P(ei 3) = 
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c) 
Suotuisia alkeistapauksia on kolme (silmäluvut 1, 2 ja 3).

P(enintään 3) = 
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Vastaus
a) 0,17 b) 0,83 c) 0,5

5.  
Pakassa on kortteja 52 kappaletta, alkeistapauksia on siis 52.

a) 
Pakassa on 26 punaista korttia. Suotuisia alkeistapauksia on siis 26.


P(punainen) = 
[image: image7.wmf]5

,

0

52

26

=


b) 
Pakassa on 13 herttaa. Suotuisia alkeistapauksia on siis 13.


P(hertta) = 
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c) 
Pakassa on 4 kuningasta. Suotuisia alkeistapauksia on siis 4.


P(kuningas) = 
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d) 
Kuvakortteja ovat sotilas, kuningatar ja kuningas. Niitä on yhteensä 12 
kappaletta. Lisäksi pakassa on 4 ässää. Kuvakortteja ja ässiä on pakassa yhteensä 
16.


P(kuvakortti tai ässä) = 
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Vastaus
a) 0,5 b) 0,25 c) 0,077 d) 0,31

6. a) 
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b)
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Vastaus
a) 0,33 b) 0,67

7.
Edellisten heittojen tulos ei vaikuta seuraavan heiton tulokseen. Todennäköisyys 
on jokaisella heitolla sama.
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Vastaus
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8. a) 
Luetellaan eri mahdollisuudet. Ensimmäisenä on euron ja toisena 50 sentin tulos: 
(kr, kr), (kr, kl), (kl, kr), (kl, kl). Alkeistapauksia on neljä.

b) 
Kaikki alkeistapaukset ovat yhtä todennäköisiä.

c) 
Yksi klaava ja yksi kruuna voidaan saada kahdella tavalla: 1 € – klaava ja 50 snt 
– kruuna tai 1 € – kruuna ja 50 snt – klaava. Suotuisia alkeistapauksia on siis 
kaksi.

d) 
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Vastaus
a) 4 alkeistapausta b) ovat c) 2 d) 0,5

9. a) 
Kun pakasta on poistettu ruuturouva, jäljelle jää 51 korttia, joista 12 ruutuja.
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b) 
Kun pakasta on poistettu kaksi ruutua, jäljellä on 50 korttia, joista 11 on ruutuja.
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Vastaus
a) 0,24 b) 0,22

10. 
Merkitään eri tulosvaihtoehdot taulukkoon ja rastitetaan niistä suotuisat.
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Tulosvaihtoehtoja eli alkeistapauksia on 36 ja niistä suotuisia on 30.
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11. 
Merkitään suotuisat alkeistapahtumat taulukkoon. Alkeistapauksia on yhteensä 
36.
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c) 
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Vastaus
a) 0,028 b) 0,28 c) 0,5 d) 0,5

12. 
Neljällä jaollisia lukuja ovat 


4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 44, 48, 52, 56, 60, 64, 68, 72, 76, 80, 84, 88, 
92, 96 ja 100.


Välillä 1–100 on 25 neljällä jaollista lukua.


Kuudella jaollisia lukuja ovat


6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60, 66, 72, 78, 84, 90 ja 96.

Välillä 1–100 on 16 kuudella jaollista lukua. Näistä 8 on myös neljällä jaollisia 
eikä niitä oteta kahteen kertaan lukuun.


P(jaollinen 4:llä tai 6:lla)
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13.  
On samantekevää, mitä maata ensimmäinen kortti on. Jäljelle jää 12 saman maan 
korttia ja 39 muun maan korttia. Yhteensä kortteja jää jäljelle 51.

a) 

[image: image23.wmf]24

,

0

...

2352

,

0

51

12

maata)

 

samaa

(

»

=

=

P


b) 
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Vastaus
a) 0,24 b) 0,76

14. 
Mahdollisia tapoja saada kortin musta puoli näkyviin on kolme: musta-valkoisen 
kortin toinen puoli tai jompikumpi mustan kortin puolista. Näistä tapauksista 
kahdessa on myös kortin toinen puoli musta. 
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15. 
Piirretään tilanteesta kuva koordinaatistoon.

Alkeistapauksia kaikkiaan on 36. Suotuisia alkeistapauksia on 19. 
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16. a) 
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Vastaus
a) 0,14 b) 0,29

17. 
Suotuisia alkeistapauksia on 2, 4, 5 ja 6. Todennäköisyys on
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18. 
Alkeistapauksia ovat (kl, kl), (kl, kr), (kr, kl) ja (kr, kr) Näistä suotuisia 
alkeistapauksia ovat (kl, kl) ja (kr, kr).
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19. a) 
Pakkaan jää 51 korttia, joista 3 on ässiä.
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b) 
Pakkaan jää 50 korttia, joista 2 on ässiä.
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Vastaus
a) 0,059 b) 0,04

20. 
Neljän noston jälkeen pakkaan jää 48 korttia, joista 9 on herttoja.
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Vastaus
0,19

21. 
Riippumatta siitä, mitä Matti valitsee, Altin on valittava sama vaihtoehto.
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Vastaus
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22. 
Kun rahaa heitetään kolme kertaa, alkeistapaukset ovat: 


(kl, kl, kl), (kl, kl, kr), (kl, kr, kl), (kl, kr, kr), (kr, kl, kl), (kr, kl, kr), (kr, kr, kl), 
(kr, kr, kr).

Alkeistapauksia on siis kahdeksan.

a) 
Kaksi klaavaa voidaan saada kolmella tavalla.
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b) 
Ei kertaakaan kruunaa tarkoittaa sitä, että jokaisella heitolla tulee klaava. 
Suotuisia alkeistapauksia on yksi.
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Vastaus
a) 0,38 b) 0,13

23. a) 
Kolmen numeron muodostamia numeroyhdistelmiä on 999 kappaletta 

(001–999). Näistä suotuisia ovat 

000, 111, 222, 333, 444, 555, 666, 777, 888 ja 999.
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 b) 
Ensimmäinen numero saa olla mikä tahansa. Kahden viimeisen numeron 
muodostamia numeroyhdistelmiä on 100 kappaletta (00–99). Niistä suotuisia 
ovat 

00, 11, 22, 33, 44, 55, 66, 77, 88 ja 99. 
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Vastaus
a) 0,01 b) 0,1

24. 
Merkitään ruudukkoon suotuisat alkeistapaukset. Ruudukossa vaakasuunnassa 
on ensimmäsien ja pystysuunnassa toisen heiton tulos. Alkeistapauksia on 
yhteensä 36.
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Vastaus
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25. 
Sipuleita on yhteensä 9 + 12 + 15 = 36 kappaletta.

a) 
Tulppaaneita on 9 + 12 = 21. 
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b) 
Narsisseja on 15. 
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c) 
Keltakukkaisia on 9 + 15 = 24. 
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d) 
Punakukkaisia on 12. 
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Vastaus
a) 0,58 b) 0,42 c) 0,67 d) 033

26. a) 
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c) 
Patoja on 13 ja kakkosia 4. Patakakkonen sisältyy molempiin, mutta sitä ei saa 
ottaa huomioon kahta kertaa.
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Vastaus
a) 0,077 b) 0,019 c) 0,31

27. 
Taina ei tiedä Tiian kortteja eikä niitä tarvitse ottaa huomioon laskettaessa 
seuraavan hertan todennäköisyyttä. 
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28. 
Merkitään ruudukkoon suotuisat alkeistapaukset, joita on yhteensä 
36.
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c) 
Kahden nopan heitossa ei tulosten summa voi olla yli 12. Todennäköisyys on 
nolla.
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e) 
Kahden nopan heitossa tulosten summan pienin arvo on 1 + 1 = 2. Tulosten 
summa on siis vähintään kaksi. Tapahtuman todennäköisyys on yksi.
Vastaus
a) 0,083 b) 0,083 c) 0 d) 0,72 e) 1

29. 
Laatikossa on kuusi käsinettä.

a) 
Ensimmäinen käsine voi olla kumpi vaan oikean tai vasemman käden käsine. 
Jäljelle jää 5 käsinettä, joista 2 on saman käden käsineitä kuin ensimmäinen.
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b) 
Ensimmäinen käsine voi olla kumpi vaan oikean tai vasemman käden käsine. 
Jäljelle jää 5 käsinettä, joista 3 on eri käden käsineitä kuin ensimmäinen.
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c) 
Ensimmäinen käsine voi olla mikä tahansa. Jäljelle jää viisi käsinettä joista yksi 
on ensimmäisen pari.


Ensimmäinen käsine voi olla kumpi vaan oikean tai vasemman käden käsine. 
Jäljelle jää viisi käsinettä, joista kaksi on saman käden käsineitä kuin 
ensimmäinen.
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Vastaus
a) 0,4 b) 0,6 c) 0,2

30. 
Lasketaan paraabelin pisteitä piirtämistä varten.
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